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Doelste l l ing Stichting Bouwresearch 

Stichting Bouwresearch (SBR) verleent de 
bouwnijverheid hu lp  bij het toepassen van 
n ieuwe i nz ichten en ontwikkel ingen op 
het gebied van management, organisatie 
en technologie. 

Belangr ij kste doelste l l ing van SBR is het 
laten u itvoeren van onderzoek gericht op 
verbeter ing van kwaliteit, produktiviteit, 
a rbeidsomstandigheden en zorg voor de 
werkgelegenheid i n  de bouw. 

SBR voert ci rca 80 onderzoeksprojecten 
per jaar uit en werkt actief aan het 
overdragen van de kennis naar a l le  
geledingen b innen de bouwnijverheid. 

De Stichting en degenen d ie aan deze 
pub l ikatie hebben meegewerkt, hebben 
een zo groot mogelij ke zorgvuld igheid 
betracht b i j  het verwerken - naar de 
laatste inz ichten - van de in  deze 
pub l ikatie opgenomen gegevens. De 
mogelijkheid dat zich desondanks 
onju istheden i n  deze pub l ikatie kunnen 
bevinden kan n iet worden uitgesloten.  
Degene die van deze publ ikatie gebru ik  
maakt aanvaardt daarvoor het risico. De 
stichting slu it, mede ten behoeve van 
degenen die aan deze publ i katie hebben 
meegewerkt, iedere aansprakel ijkheid uit 
voor schade d ie mocht voortvloeien uit 
het gebru ik  van informatie uit deze 
publ ikatie. 

Al le rechten voorbehouden . N iets u it  deze 
uitgave mag worden verveelvoudigd, 
opgeslagen in een geautomatiseerd 
gegevensbestand, getransformeerd tot 
software, of openbaar gemaakt, in enige 
vorm of op enige wijze, hetzij 
e lektronisch, mechanisch, door 
fotokopieën, opnamen of enige andere 
man ier, zonder voorafgaande schriftelijke 
toestemming van de u itgever. 

Voor zover het maken van kopieën u it  
deze u itgave is toegestaan op grond van 
artikel 1 6b Auteurswet 1 9 1 2  jo. het 
Beslu it  van 20 jun i  1 974, Stb. 3 5 1 ,  zoals 
gewijzigd bij Besluit van 23 augustus 
1 985, Stb. 47 1 en a rtikel 1 7  Auteurswet 
1 9 1 2 , dient men de daarvoor wettel ij k  
verschu ldigde vergoed ingen te  voldoen 
aan de Stichting Reprorecht (Postbus 882, 
1 1 80 AW Amstelveen). Voor het over­
nemen van gedeelte(n) u it  deze u i tgave in  
bloemlezingen, readers en andere 
compi latiewerken (artikel 1 6  Auteurswet 
19 1 2) d ient u zich te richten tot: Sticht ing 
Bouwresearch, Postbus 1 8 1 9, 3000 BV 
Rotterdam.  

No part of  th i s  book may be reproduced 
in any form by print, photoprint, micro­
f i lm, stored in a database or retrieval 
system, or any other means without 
written perm ission from the Stichting 
Bouwresearch - Rotterda m .  
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Woord vooraf 

Het veelvuldig voorkomen van vern ie l ingen 
aan en inbraken in  gebouwen vraagt 
reeds in de ontwerpfase, en zelfs daar­
voor, de aandacht van opdrachtgevers, 
ontwerpers en gebru ikers. Door vroeg­
tijd ig een ana lyse te maken van de risico's 
die een gebouw loopt i n  de gebruiks­
periode, kan worden voorkomen dat 
gebouwen naderhand een bron van 
ergernis worden omdat ze te gemakkelijk 
doelwit worden van ongewenste gasten .  
Met  de gegevens van die analyse kan de  
ontwerper rekening houden bij de  
situer ing, maar  vooral ook in de preven­
tieve sfeer techn ische maatregelen en 
m iddelen van voldoende kwa l iteit 
toepassen, om de kans op cr iminal iteit te 
beperken. Tot dit laatste draagt ook de 
ju i ste keuze van materialen en de wijze 
van verwerking daarvan bij .  De studie­
commissie Bevei l ig ing van gebouwen 
heeft zich tot doel gesteld een serie goed 
leesbare en gedocumenteerde rapporten 
over deze onderwerpen op te stel len voor 
opdrachtgevers, beheerders en ontwer­
pers, voor de meest voorkomende typen 
gebouwen .  
D i t  rapport over bedrijfsgebouwen (met 
name middelgrote industriegebouwen, 
-hal len en -terre inen) is  het vijfde deel in 
deze serie. Het is  een herziening van de in 
1 990 u itgebrachte versie. Andere delen 
behandelen één- en meergezins­
woningen, winkels, kantoren, scholen en 
wijkcentra. 
De commissie hoopt dat deze rapporten 
een bijdrage zul len leveren aan het op 
rationele wijze bevei l igen van gebouwen .  

i r. P. van der  Heiden, 
voorzitter studiecommissie 
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Samenvatti ng 

Dit vijfde deel in de serie Beve i l ig ing van 
gebouwen is een leidraad voor het 
bevei l igen van bedrijfsgebouwen en 
-terre inen.  De nadruk wordt daarbij 
gelegd op het bouwtechn isch bevei l igen 
van deze gebouwen en terre inen tegen 
de risico's van inbraak, vandalisme, dief­
stal ,  agressie/geweld en brandstichting .  

Al lereerst wordt i n  hoofdstuk 1 een 
nadere omschrijving van het h ier  
behandelde gebouwtype gegeven aan de 
hand van twee voorbeelden. Vervolgens 
wordt i ngegaan op een aantal kern­
gegevens over bedrijventerreinen in 
Nederland .  

Hoofdstuk 2 behandelt de cr iminele 
r is ico's voor bedrijfsgebouwen.  Op g rond 
van onderzoek wordt de in  dit rapport 
behandelde problematiek afgegrensd tot 
i nbraak, d iefsta l ,  vandal isme, bedre ig ing 
en brandstichting .  Ter i l l ustratie wordt d it  
hoofdstuk besloten met een aantal 
typerende schadevoorbeelden. 

Hoofdstuk 3 geeft een antwoord op de 
vraag hoe men op een systematische 
wijze kan komen tot een goed 
bevei l ig ingsplan dat in het programma 
van eisen kan worden meegenomen . 
Daartoe wordt a ls handvat het Ru imte­
risico-inschattingsmodel (RR IM) gepresen­
teerd. Aan de hand daarvan kan men de 
versch i l lende risico's identificeren en per 
gebouwruimte qua zwaarte wegen.  Dit 
maakt het ste l len van prioriteiten 
mogel ijk .  

I n  hoofdstuk 4 wordt i n  a lgemene termen 
ingegaan op het voor ontwerpers en 
beheerders ongetwijfeld m inder bekende 
terrein van beve i l ig ing en bewak ing .  
Een aantal basisbegrippen uit de 'bevei l i ­
g ingstheorie' wordt toegel icht. Behandeld 
wordt achtereenvolgens: ( 1 ) het via fysie­
ke maatregelen creëren van een aantal 
beve i l ig ingszones, en (2) de bewaking van 
deze zones door m iddel van toegangs­
controle, het waarschuwingssysteem en 
de opvolg ing d ie aan een eventuele 
waarschuwing gegeven wordt. 
Het hoofdstuk wordt besloten met een 
kort overzicht van enkele moderne 
ontwikkel ingen die zich op het terre in van 
bevei l ig ing voordoen .  

Deze eerste vier wat meer beschouwelijke 
en a lgemene hoofdstukken vormen de 
basis voor het meer (bouw)technische 
vervolg van dit rapport. 

I n  hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de 
bevei l ig ing (met name tegen inbraak) van 
het gebouw. 
Daarbij wordt a l lereerst de bouwkundige 
sch i l  van het gebouw onder de loep 
genomen . 
De eisen d ie uit inbraakpreventief oog­
punt gesteld moeten worden aan gevels, 
kozijnen, ramen en deuren passeren de 
revue. Vervolgens wordt aandacht 
besteed aan het hang- en s lu itwerk (de 
bestaande N EN-normen), aan g las en 
glasafscherming en aan de qua bevei l i ­
g ingsproblematiek vaak onderschatte 
daken en vluchtwegen .  
Pas a l s  de bouwtechn ische bevei l ig ing op 
n iveau gebracht is, kan men zich op de 
aanvu l lende elektron ica richten .  De 
laatste paragraaf van dit hoofdstuk 
betreft. dan ook de functie, werking en 
insta l latie van inbraaksignaler ings­
systemen in het gebouw. 

Hoofdstuk 6 behandelt het bedrijfsterre in  
op twee schaa ln iveaus. 
Al lereerst wordt het nog onontgonnen 
gebied betreden van de stedebouw­
kundige opzet van het bedrijventerre in i n  
relatie tot het onderwerp bevei l ig ing .  
Daarbij worden enkele crimina l iteits­
preventieve aandachtspunten op het 
stedebouwkundig plann iveau geformu­
leerd . 
Vervolgens wordt i ngegaan op de 
individuele terreinen.  Een onderwerp dat 
qua techn ische detai ls in de volgende 
hoofdstukken nog meer aandacht krijgt. 

Dat begint d i rect a l  in  hoofdstuk 7 dat de 
terreinafscheidingen behandelt. 
H ier wordt een onderscheid gemaakt 
tussen techn ische afscheidingen (hek­
werken ,  muren,  schutt ingen, puntdraad­
afscheid ingen) en natuur l ijke afschei­
d ingen (wa l len, g rachten, sloten, hagen/ 
stru iken) .  Per onderdeel worden de voor­
en nadelen van elk type afscheid ing 
behandeld en worden de aan de verschi l ­
lende afscheid ingen te stel len eisen op 
een rijtje gezet. 

7 



8 

Aangezien bij elke afscheiding en e lk 
gebouw een toegang vereist is ,  komt in  
hoofdstuk 8 het onderwerp toegangs­
bevei l ig ing aan de orde. Dit onderwerp 
vormde een van de zwaartepunten in deel 
4 van de reeks Beve i l ig ing van gebouwen 
(kantoren) .  Derha lve wordt a l lereerst een 
overzicht gegeven van de in  dat deel 
behandelde stof. 
Specifiek voor bedrijfsgebouwen wordt 
vervolgens met name i ngegaan op de 
versch i l lende poortuitvoeringen en de 
toegangscontrole aan de poort. 

Hoofdstuk 9 behandelt een onderwerp 
dat in de voorgaande delen van deze 
reeks enigszins onderbel icht is gebleven: 
bevei l ig i  ngsverl ichting .  
Daarbij wordt a l lereerst i ngegaan op de  
toepass ing van  bevei l ig i ngsverl ichting bij 
bedrijfsgebouwen en terreinen.  Daarbij is 
zoveel mogelijk getracht de specifieke 
techn ische achtergrondkennis  uit de 
hoofdtekst te halen en apart i n  b ij lage 6 
op te nemen. 
Omdat het ene gebouw/terrein het 
andere n iet is, worden vijf typerende 
bedrijfssituaties behandeld :  gebouwen,  
smal le terre inen,  hekwerken, smal le 
opslagterreinen en parkeerstroken en als 
laatste opslag- en parkeerterre inen.  
I n  een laatste paragraaf wordt beve i l i­
g ingsverl ichting behandeld bij het toe­
passen van gesloten televisieci rcu its. 
Beve i l ig ingsverl ichting kan de (televisie-) 
kijker namel ijk ook behoorlijk parten 
spelen . 

De laatste paragraaf van het voorgaande 
hoofdstuk vormt de overgang naar 
hoofdstuk 7 0 dat geheel gewijd is aan 
gesloten televisiesystemen (CCTV­
systemen). Dit hoofdstuk geeft inzicht i n  
de d iverse onderdelen van  een C CTV­
systeem en h u n  werking .  Aan de orde 
komen onder andere: de camera en zijn 
behuiz ing, de mon itor, beeldoverdracht 
en -presentatie en de vragen die centraal 
staan wi l  men tot een goed ontwerp van 
een C CTV-systeem komen. 

Hoofdstuk 7 7 behandelt terreindetectie­
systemen. In d it hoofdstuk wordt 
aangegeven welke mogelij kheden voor 
terreindetectie voorhanden zijn,  hoe de 
systemen in principe functioneren en 
worden toegepast. Daarnaast wordt 
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i ngegaan op de bij elektronische 
detectiesystemen nog a ltijd voorkomende 
problemen van het nodeloos a larm. 

Het rapport wordt besloten met een 
l iteratu uroverzicht en zes bij lagen.  Dat 
zijn achtereenvolgens: ( 1 )  inhoudsopgaven 
delen 1 tot en met 7,  (2) organ isaties en 
inste l l i ngen, (3) inbraakgevoel igheid 
meten, (4) wet en regel ing voor particu l iere 
bevei l ig ingsorganisaties, (5) vei l i gheid van 
gebouwen:  eisen van de a rbeidsinspectie, 
en (6) l icht. 



Su mmary 

This fifth part in the series Bu i ld ing 
security is a manual  to be appl ied wh en 
making industrial bu i ld ings and terra ins 
secure. The manual lays emphasis on 
making these bu i ld ings and terra ins 
techn ical ly secure aga inst the r isk of 
burglary, vanda l ism, theft, voi lence and 
arson . 

Chapter 1 f irst g ives a short description of 
the bu i ld ing types discussed in the report, 
us ing two examples. The chapter then 
discusses some basic data on the 
industrial bu i ld ing market. 

Chapter 2 treats the cr iminal  risks 
attached to industr ia l  bu i ld ings.  The main 
cr ime risks for industrial  bui ld ings are 
l im ited to burg lary, vandal ism, theft, 
voi lence and arson on the basis of general 
estimates of damage caused. 

Chapter 3 gives an answer to the 
question of how to systematica l ly prepare 
a good security plan which can be 
inc luded in specifications. As an approach 
to answering this q uestion the chapter 
presents the Risk-estimation model . With 
this model it is poss ib le to identify the 
various risks and weak points associated 
with part icular parts of bu i ld ings .  As a 
resu lt  priorit ies can be estab l ished. 

Chapter 4 examines in general terms the 
a reas of security and protection, subj ects 
which without doubt are less fam i l ia r  to 
designers and managers. A number of 
basic concepts related to the 'theory of 
security' a re e lucidated. 
The following  subjects a re treated: (1) the 
creation of a number of secu re zones by 
us ing physical measures, and (2) the 
guard ing of entry/exit control, a larm 
systems, and the response to a larm. The 
chapter ends with a short summary of 
some modern developments in security 
strategy. 
The f irst four  general chapters form the 
basis for the more techn ical (in terms of 
construction) remainder of the report. 

Chapter 5 discusses how bu i ld ings can be 
made secure against b u rg lary. Fi rst of a l l  
the bu i ld ing  envelop is considered . The 
prevention specifications for wa l ls,  
window and door frames are reviewed. 
Consideration is then g iven to h inges and 

locks - the exist ing Dutch NEN standards­
glass and g lass protection, roofs and 
emergency exits. 
E lectronic aspects of security can a lso be 
improved, and the last paragraph of this 
chapter considers the function, operation 
and insta l lation of burglar a larm systems 
in the bu i ld ings .  

Chapter 6 considers industrial terra in  on 
two levels .  F i rst, the f ield of a secu re 
industrial estate is elaborated. Some ideas 
on crimina l  (cr ime) prevention at the town 
p lann ing level formulated . Individual 
terra ins a re then discussed. These terrains 
are considered in  more techn ical detai l  in 
the succeeding chapters. 

Chapter 7 discusses fi rst terra in  
boundaries, a d istinction be ing made 
between techn ical boundaries (fen ces, 
wal ls, screens, barbed wire) and natural 
boundaries (embankments, channels, 
d itches, hedges/bushes). The advantages 
and d isadvantages of each type of 
boundary a re treated, per type and 
specifications set for  each type. 

The subject entry/exit control is d iscussed 
in chapter 8, this being a basic 
requ i rement of both the boundary and 
the bu i ld ing .  Th is  aspect formed one of 
these main subjects of part 4 (Offices) of 
the series Bu i ld ing security, a summary of 
which is included here in chapter 8. 
I ndustr ia l  b u i ld ings a re then considered 
with part icular reference to various 
gateways and control l ing admissions 
through the gateways. 

Chapter 9 treats a subject which has only 
been partly d iscussed in  the earl ier parts 
of the series, that is, security l ight ing.  
Af ter a general i ntroduction to the subject 
the chapter considers the appl ication of 
security l ight ing to industrial bu i ld ings 
and terra ins .  
Because of the large amount of 
information ava i lab le about th is subject 
specific techn ical background information 
has to be inc luded separately in  appendix 
6 .  S ince no two bu i ld ings/terra ins are 
a l i ke, five typical aspects are considered: 
bu i ld ings,  terra ins, fencing, storage a reas 
and parking spaces. The last paragraph of 
the chapter deals with security l ight ing 
and closed c ircuit televis ion. Security 
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l i ght ing can also defin itely help the guard 
who is mon itor ing the televislon screen .  

The  last paragraph of  chapter 9 forms the 
introduction to chapter 10 which deals 
solely with closed circuit television 
systems (((TV systems). The chapter 
expla ins the various components of a 
((TV system and how it works. The 
camera and its housing, the mon itor, 
imaging transfer and presentation are a l l  
d iscussed. I n  addition the chapter 
considers the basIc questions whlch a re 
raised about the design  of ((TV systems. 

Chapter 1 1  deals with terra in  detection 
systems and discusses which systems a re 
ava i lable,  how they work in pr inc iple and 
how they can be appl ied. It then goes 
into the problems which a lso occur with 
electron ic detection systems namely the 
false a larm.  

The report ends with a literature review 
and six appendices: ( 1 )  the lists of 
contents for parts 1 to 4, (2) organ iza­
tions and a uthorities, (3) r isk g roups (and) 
insurers, (4) guards, (5) bu i ld ing safety: 
specifications from the Dutch labour 
inspection, and (6) l ight ing (technical  
information). 

Summary 
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In le id i ng 

Bedrijfsgebouwen vormen een zeer diverse categorie die bestaat uit 
industriegebouwen en -hallen, de daarbij behorende bedrijfsterreinen, 
alsmede gebouwen, hallen en terreinen voor op- en overslag. 
Wat er in en op die bedrijfsgebouwen en -terreinen gebeurt loopt zeer 
uiteen. Zo onderscheiden de assuradeuren bijvoorbeeld binnen de sector 
industrieel de volgende hoofdgroepen: ertsen, metalen, steen, aarde, 
metaal, chemie, textiel, papier, leder, rubber, hout, voedings-, 
genotmiddelen, energie en overige. 

1.1 

Defi n it ie  bedrijfsgebouwen 

Wat ook de inhoud en activiteiten in  het 
gebouw mogen zijn,  in dit rapport 
defin iëren we ' Bedrijfsgebouwen '  a ls :  een 
samenstel van ru imten voor produktie, 
opslag en verwerking van materiaal en/of 
materieel, inclusief de daarvoor benodig­
de admin istratieve ondersteun ing,  aange­
vuld met aangrenzende terreinen.  
Wij wijzen er met nadruk op dat de 
genoemde admin istratieve ondersteun ing 
bij een bedrijfsgebouw ondergesch ikt is. 
Zodra de administratie g rotere vormen 
aanneemt en een f l ink  aantal mensen in  
een apart gebouw wordt gezet met a ls 
taak 'de papierstroom op gang te 
houden', is er sprake van een kantoor. 

Aan dat gebouwtype is een apart deel i n  
de reeks Beve i l ig ing van  gebouwen 
gewijd :  deel 4, Kantoren (zie voor de 
inhoudsopgave van dit deel bijlage 1 ) . 

Om het begr ip bedrijfsgebouwen enigs­
z ins te verhelderen, treft men in de 
i l l ustratie twee modellen aan voor zo'n 
samenstel van ru imten voor produktie, 
opslag en verwerking/transport en 
admin istratieve ondersteun ing .  
Deze twee voorbeelden geven slechts 
weer hoe een bedrijf kan zijn samen­
gesteld u it  de genoemde ru imten.  
Zowel de grootte van het geheel ,  de 
onderl inge verhoudingen a ls  de 
benoemde functies kunnen op tal loze 
man ieren worden gewijzigd, zonder dat 

Open of half-open bedrijf 
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Bestaande u it één gebouw 
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Twee modellen voor een 
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Bron: RPD, enquête 
bednjventerrelnen 1993. 
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fundamenteel afbreuk wordt gedaan aan 
hetgeen is weergegeven .  
Essentieel is dat  een dergel ijk gebouw 
bestaat uit een aantal g rotere ru imten, 
met onderscheiden functies, een k le in 
kantoor en bu itenru imte(n). 
Essentieel is ook dat men ziet dat noch de 
Hoogovens, noch de dorpssm id ons voor 
ogen staat als we spreken over bedrijfs­
gebouwen . Voor open en half-open 

Hoofdstuk 1 

bedrijven met wein ig  of geen gesloten 
gebouwen maar met instal laties en/of 
opslag op het terrein,  kan direct worden 
doorverwezen naar hoofdstuk 6, Het 
terre in ,  en de daarop volgende hoofd­
stukken. We zul len ons i n  d it deel 
concentreren op middelgrote bedrijfs­
gebouwen/hal len zoals die in g rote 
aanta l len bedrijven op industrieterre inen 
te vinden zij n .  D it type bedrijfsgebouwen 
treft men over het a lgemeen net bu iten 
de bebouwde kom van een gemeente 
aan, of i n  de d i recte omgeving van 
verkeersknooppunten . 
H ierbij speelt natuur l ijk de bereikbaarheid 
een rol (ook voor 'vervoer gevaar l ijke 
stoffen' en/of zwaar transport), maar ook 
de g rondprijs is een belangrijke factor. 
Ook de mogelijkheid tot u itbreid ingen en 
de minder dwingende bouwkundige en 
stedebouwkundige voorwaa rden kunnen 
van doorslaggevende betekenis zijn om 
deze bedrijfsgebouwen bu iten de 
bebouwde kom te plaatsen .  

1.2 

Kerngeta l len 1 

Per 1 januari  1 993 telde Nederland 3081 
bedrijventerreinen; 1 7 1 4  van die terreinen 
- met een totaa loppervlak van bijna 
43 .000 hectare - waren vol ledig u itge­
geven ('vol ') ,  terwijl op 1367 terreinen 
nog g rond ( 1 2 .000 hectare) voor u itg ifte 
beschikbaar is .  
Al le terreinen bi j  elkaar beslaan ongeveer 
5 5 .000 hectare. Van het u itgegeven 
oppervlak wordt een kleine 20% in  
beslag genomen door g rootschal ige 
haventerreinen (voor g rote zeeschepen te 
bereiken). Van het nog uit te geven 
oppervlak bestaat zelf een derde uit 
g rootschal ig haventerrein .  
De provincies met het g rootste a reaal 
bedrijventerrein op hun g rondgebied zijn 
Gelderland, Noord- en Zuid-Hol land en 
Noord-B rabant.  I n  deze provincies v inden 
we bijna 60% van het Nederlandse 
oppervlak aan bedrijventerre in .  
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Netto oppervlak bedrijventerrein per provincie (1 januari 1 993). 

Provincie Oppervlak in hectare waarvan nog uitgeefbaar 

G roningen 3 . 5 1 7  

Fr iesland 2. 1 64 
Drenthe 1 .904 
Overijssel 4.098 
Gelderland 5 .507 
Utrecht 1 .9 1 1 
Noord-Hol land 5 . 505 
Zuid-Hol land 1 1 .974 
Zeeland 4. 1 30 
Noord-Bra bant 9 .667 
Limburg 4 .23 1  
Flevoland 1 .09 1 

Totaal 55.698 

Bovenstaande tabel geeft een overzicht 
van de aantal hectare per provincie. 

De meeste ru imte ('nog u itgeefbaar'; zie 
de rechter kolommen in  de tabel) treffen 
we vooral aan in de d rie noordelijke en de 
drie zuidel ij ke provincies (en Flevoland). 

E r  bestaan du idel ijke pr ijsversch i l len 
tussen de provincies. Het noorden scoort 
het laagste (40-50 g ulden per m2) en de 
randstedelijke provincies (Noord- en Zu id­
Holland en Utrecht) scoren het hoogst 
( 1 1 0- 1 80 gu lden m2). Het prijsversch i l  
tussen de Randstad en provincies a ls 
Gelderland,  Overijssel, F levoland en 
Noord-Brabant (70-90 gu lden per m2) is 
aanzienl i jk.  

1.3 

Real Estate Norm 
bedrijfsgebouwen 

I n  1 993 introduceerden d rie bedrijven die 
actief zijn op de vastgoedmarkt 
(Zadelhoff, Starke D iekstra en Jones Lang 
Wootton) een hu lpmiddel om de kwali­
teit van de bedrijfs lokaties en -gebouwen 
te kunnen vergel ijken:  de Real Estate 
Norm (REN) .  De REN is een meetmethode; 
een overzichtelij k  en fraai boekje aan de 
hand waarvan de lezer een bedrijfslokatie 
of -gebouw kan scoren op de functionele 
kwal iteitsaspecten die men belangrij k 
v indt.  

6% 1 .326 38% 

4% 759 3 5% 
3% 705 37% 
7% 650 1 6% 

1 0% 88 1 1 6% 
3% 245 1 3% 

1 0% 960 1 7% 
21 % 1 .89 1 1 6% 

7% 1 . 1 89 29% 
1 7% 2.08 1 22% 

8% 1 .064 25% 
2% 396 36% 

100% 12.146 22% 

B ij de REN voor bedrijfslokaties en 
-gebouwen onderscheidt men ten eerste 
A Lokatie 
B Perceel 
C Gebouw 
Deze drie 'hoofdstukken' deelt men weer 
verder op. Zo treft men onder lokatie 
bijvoorbeeld het aspect bereikbaarheid 
aan (per a uto, openbaar vervoer, d istri­
b utiekanalen zoals  een lucht-, zee- en/of 
b innenhaven, spoorwegen). Zo'n aspect 
wordt vervolgens nog fijnmaziger 
bekeken .  

Een voorbeeld: 
2 Bereikbaarheid 
2 .1  Vrachtwagens en 

personenauto's 
2.1.1 Afstand tot dichtsbijzijnde afrit 

autosnelweg in km. 
(1) 5 km of meer 
(2) 3-5 km 
(3) 2-3 km 
(4) 1-2 km 
(5) minder dan 1 km 

2.1 .2  Afstand tot dichtsbijzijnde snel-
wegknooppunt in km. 

(1) 20 km of meer 
(2) 10-20 km 
(3) 5- 1 0  km 

etc. 

De geta l len die we tussen haakjes gezet 
hebben, zijn prestatie omschrijvingen . 
De REN bevat een kle ine 1 50 aspecten 
waarop men kan scoren (steeds voor 
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meerdere prestatie n iveaus). De REN is 
bedoeld voor gebruikers en eigenaren van 
bedrijfsgebouwen en professionals 
(faci l itymanagers, makelaars, adviseurs, 
arch itecten ,  aannemers, etcetera) en is 
een m iddel om de commun icatie te 
vergemakkel ijken, wensen en eisen vast 
te ste l len en/of een lokatie/gebouw te 
ana lyseren.  In een z in samengevat : de 
REN is een methode waarmee de 
functionele vraagspecificatie en aanbod­
specIficatie eendu id ig kan worden 
bepaald .  Aan de hand van beide specifi­
caties kan een match worden gemaakt 
die i nzicht geeft in de functionele 
kwal iteit van een gebouw, perceel of 
locatie. 

De onderwerpen vei l igheid en bevei l ig ing 
zijn i n  de REN àf apart opgenomen àf 
verwerkt (b ijvoorbeeld bij parkeren, 
entree, terrein in richting, en dergelij ke). 
Spijtig is wel dat het aspect vei l igheid/ 
security voora lsnog enigszins onderbel icht 
en inconsistent i n  de REN is verwerkt. Zo 
wordt bijvoorbeeld bij het aspect 'vei l ig­
heid'  ook het onderwerp crimina l iteits­
preventie genoemd. Daarbij presenteert 
men vier aspecten die crimina liteit op de 
lokatie zouden weren:  ver l ichting ,  regel­
matige survei l ler ing,  overzichte l ij ke i nfra­
structuur en 'aanwezigheid doorgaand 
verkeer ' .  Deze aspecten l ijken enigszins 
wi l lekeurig gekozen,  terwijl Engels onder­
zoek (Johnston e .a .  1 990 a/b) laat zien 
dat het laatste aspect eerder mminal iteits­
verhogend l ijkt uit te werken! 
Gelukk ig is de REN echter " een dynamische 
C . .  ) methode (die) moet b l ijven reageren 
op veranderingen In de omgeving . " De 
REN is dus nooit ·af ' ,  hetgeen de 
mogelijkheid openlaat om vei l igheid en 
bevei l ig ing er  goed in  op te nemen . Als 
dat gebeurt zal ·de markt' verder het 
werk doen, omdat - zolang de REN­
gebruIkersbevei l ig ing van wezen l ij k  
belang vinden - een  slechte kwal iteit van 
de vei l igheid/beve i l ig ing helder b l ij kt U it  
de toepass ing van de REN methode. 

Hoofdstuk 1 
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Ris ico's 

Het rationeel beveiligen van een bedrijfsgebouw vereist dat men aller­
eerst moet weten waartegen er eigenlijk beveiligd moet worden. Pas als 
duidelijk is wat er gebeurt of kan gebeuren, hoe de te verwachten 
ontwikkeling is en wat de omvang van de risico's is, kan een goed plan 
worden gemaakt voor de toekomst. 
Het gaat hier om de algemene filosofie die de basis vormt van de hele 
reeks rapporten over beveiliging van gebouwen. 
Beveiligen zonder kennis te hebben van de risico's (qua aard, omvang en 
ontwikkeling) is per definitie geld weggooien; men beveiligt dan immers 
te zwaar en/of te veel (zonde van het geld), te licht en/of te weinig (vals 
gevoel van veiligheid), of men beveiligt zich tegen de verkeerde dingen. 

2.1 

Algemeen 

Over de cr im inal iteitsrisico's die het 
bedrijfsleven loopt is in de ja ren '90 snel 
meer informatie besch ikbaar gekomen. 
Het eerste en omvangrij kste onderzoek 
op dit terrein (Van Hoek e .a . ,  1 990) l iet 
zien dat van de taart die de Nederlandse 

9% 

samenleving elk jaar qua cr im inal iteit voor �37�O�Yo...E.':'.��.:.':':�� __ 

de kiezen krijgt een enorm grote portie 
op het bord van het bedrijfsleven komt. 

Geschat aantal 
delicten per sector 
Bron: Van Hoek e.a., 
1990 

De f iguur  laat zien dat iets meer dan de 
helft van a l le  del icten die plaatsvinden 
zich r ichten op het bedrijfsleven. Voor de 
totale  (di recte en indi recte) schade die het 
bedrijfsleven per jaar ten gevolge van 
cr im ina liteit leidt, geldt een zelfde 
'verdeelsleutel': ongeveer de helft van de 
totale crim inal iteitsschade komt voor 
rekening van het bedrijfsleven. 

Enkele vormen van criminaliteit tegen bedrijven 

Als we de u itkomsten van een aantal 
onderzoeken naar cr iminal iteit tegen het 
bedrijfsleven comb ineren, kunnen we de 
h iernaast staande tabel samenstel len. 
U it de tabel b l ijkt dat het bedrijfsleven 
jaar l ij ks getroffen wordt door ru im 4 
m i ljoen geval len van cr im inal iteit. D it  
levert een totale jaar l ijkse schade op van 
ru im 3 ,8  m i ljard gu lden. 

B ij d it soort g lobale totaa lte l l ingen d ient 
men een paar fl inke slagen om de arm te 
houden. Dat geldt zeker a ls we ons 
beperken tot de bedrijfsgebouwen en 
-terreinen die in dit deel van de serie 
'Bevei l ig ing van gebouwen' centraal 
staan. De cr im inal iteitstabel voor het 
bedrijfsleven bevat immers veel meer 
sectoren (ook b ijvoorbeeld de deta i l­
handel d ie  in bedrijfsgebouwen en/of op 

percentage aantal delicten totale schade 
slachtoffers per jaar per jaar 

delicten % abs. (x f 1 miljoen) 

criminaliteit door 
derden (extern) 
vernieling 23 474.000 363 
inbraak 2 1  21 4.000 632 
d iefstal 1 3  300.000 5 1 1 
bedreig ing en beroving 8 1 98.000 40 
brandstichting « 0,5%) 400 96 
winkeldiefstal 63 2.545 .000 1 .3 59 
verzekeringsfraude ? ? 400 

criminaliteit door 
eigen werknemers 
(intern): 1 1  303.000 447 

totaal ? 4.035.000 3.848 

Bronnen: gegevens NVB (bankovervallen); Van Hoek, 1989 (brandstichting); 
Centraal I nformatiesysteem Schade (verzekeringsfraude); Criminaliteit en detail­
handel, 1991 (winkeldiefstal); Bedrijfsleven en criminaliteit, 1990 (overige delicten). 
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Inbrekerswerktuigen 

Geerlof e.a. 1992, 
Lagendijk 1994, Krulssmk 
e.a. 1995. 

2 Het delict diefstal 
bespreken we n iet omdat 
het hierbij gaat om een 
diverse categorie waar 
bovendien geldt dat er àf 
via bouwkundige maat­
regelen weinig tegen te 
doen valt (met uitzondering 
van toegangsbeveiliging), àf 
eerst sprake IS van het delict 
inbraak. 

bedrijfsterreinen wein ig voorkomt). 
Op basis van het in de tabel gepresen­
teerde onderzoek (en ander1 Nederlands 
onderzoek) en ondersteund door b uiten­
lands onderzoek (o.a .  Johnston e .a .  1 994), 
kunnen we echter wel een crimi nele top 5 
samenstel len voor bedrijfsgebouwen : 
- I nbraak 
- D iefstal 
- Vanda l isme 
- Bedre ig ing 
- B randstichting 

De plek die een del ict op deze top 5 
I nneemt kan versch i l len .  Het hangt er 
maar net vanaf waar men naar k ijkt :  de 
schade, het aanta l geva l len van het 
desbetreffende del ict of het percentage 
vest ig ingen dat in  een jaar een of meer 
keer met het desbetreffende del ict te 
maken krijgt (slachtofferpercentage). 
In de volgende paragrafen nemen we vier 
van deze del icten nader onder de loep2 . 

2_2 

I nbraak 

B ij een geslaagde i nbraak is er ook bijna 
a ltijd sprake van d iefsta l .  E r  worden geld 
en/of goederen ontvreemd. D iefstal kan 
echter ook plaatsvinden zonder dat er  van 
een Inbraak sprake IS .  ZO komt het b ij­
voorbeeld herhaaldel ij k  voor dat iemand 
tijdens werktijd het terre in op- of het 

Hoofdstuk 2 

gebouw b innensluipt en iets ontvreemdt. 
Ook diefsta l door eigen personeel b l ijkt in 
sommige geval len een behoorlijke 
schadepost te zijn .  Om ins lu ipen te voor­
komen kan toegangsbevei l ig ing worden 
toegepast. al zal men interne of externe 
diefsta l len vooral moeten voorkomen met 
behu lp van organ isatorische maatregelen.  

Risicofactoren 
I n  1 994 werd door het Wetenschappel i jk 
Onderzoek- en Documentatie Centrum 
van het m in isterie van Justitie (WODC) 
een groot onderzoek verricht naar 
bedrijfsinbraken (Kru issink,  e.a .  1 995) 
Aan de hand van politiegegevens ana ly­
seerde men een kle ine 1 000 inbraken in  
bedrijfsgebouwen voornamel ijk gelegen 
in  Rotterdam en Twente. Daarnaast 
i nterviewde men 83 daders .  Bij de politie­
gegevens valt vooral op dat de pol itie i n  
het proces verbaal specifieke i nformatie 
over bijvoorbeeld de werkwijze van de 
inbrekers, de gebruikte gereedschappen, 
de (waarde van de) bu it, en dergel ijke n iet 
i nvult of n iet kan Invul len.  
Met die slag om de arm kunnen we de 
modale i nbraak in  een bedrijfsvest ig ing 
a ls volgt kenschetsen .  
Men breekt over het a lgemeen op nogal 
ruwe wijze in  (verbreken/forceren 51 %) 
met behulp van een breekijzer, koevoet of 
schroevedraaier of door het werpen van 
een straattegel/baksteen .  
Het raam/bovenl icht (39%) en de deur  of 
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nooduitgang  (27%) zijn daarbij favoriet. 
De zijde waa r  men zich toegang verschaft 
ligt meestal op de begane g rond. De 
meeste gewi lde goederen b l ij ken te 
bestaan uit geld en waardepapieren 
(29%) of apparaten die zich met 220 volt 
voeden (fax 1 5%, computer 1 2%, audio 
visueel 8%). De tabel laat zien dat de 
daders vaa k  hun slag slaan in  het kantoor 
(28%), maar e igenl ij k  ontvangt elk soort 
wel dader-bezoek. 

Uit de ana lyse van het moment van in­
braak kwamen geen du idel ijke versch i l len 
naar voren .  Een bepaald seizoen of een 
bepaalde maand sprong er n iet u it .  De 
u itkomsten van de 83 daderinterviews 
ondersteunen het voorgaande beeld. 

2.3 

Vanda l isme 

Vandal isme is het  opzettelijk en  weder­
rechtelijk vernielen, beschadigen of 
onbru ikbaar maken van objecten ,  zonder 
dat dit de vernie ler materieel voordeel 
oplevert. Ook bekladding (g raffiti) va lt 
onder het del ict vandal isme. 
I n  deel 2 van deze serie Bevei l ig ing van 
gebouwen vindt men meer i nformatie 
over de achtergronden van vandal isme, 
de versch ijn ingsvormen en de te nemen 
maatregelen.  
Een bijzondere vorm van vandal isme bij 
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Gedeelte van bedrijfsvestiging waaruit goederen ontvreemd zijn 
(n= 761) 

Gedeelte bedrijfsvestiging aantal % * 

hele pand 48 6,3 
kantoor 2 1 5 28,2 
werkplaats 32 4,2 
winkelgedeelte 1 9  2 , 5  
magazijn 5 1  6,7 
keuken 2 5  3 , 3  
receptie 1 3  1 ,7 
ha l  1 3  1 ,7 
garage 6 0 ,8 
showroom 34 4, 5 
kleedkamer 1 0, 1 
loods 32 4 ,2  
postkamer 1 0, 1 
bedrijfsterre in 1 03 1 3 , 5  
op bedrijfsterre in geplaatste conta iner 9 1 , 2 
auto op het terrein 36 4 ,7 
overig 20 2 , 6  
n iet bekend 1 50 1 5 , 5  
n iet van toepass ing i .v. m .  pog ing 207 

* Aangezien per zaak uit meer dan één gedeelte van een bedrijfsvestiging 
goederen ontvreemd kunnen zijn, is de som van de percentages groter dan 1 00. 

bedrijfsgebouwen is de vern ie l ing als 
gevolg van pol itieke motieven.  Gaat het 
bij  vandal isme vooral om jongeren die het 
leuk vinden om iets te s lopen, waarbij het 
doel van minder belang is, bij pol it iek 
gemotiveerde vern ie l i ngen staat het 
object als symbool centraal en zijn de 

'Voor de hand liggend' 
inbrekersmateriaal 
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daders bijzonder gemotiveerd om dat 
object te beschadigen.  Daardoor za l de 
inspann ing en voorbereiding vaak g roter 
zijn dan bij 'gewoon'  vandal isme en 
zullen de preventieve maatregelen dus 
ingrijpender moeten zij n .  

Risicofactoren 
Vandal isme wordt vooral gepleegd door 
jongeren (en vooral jongens) in de leeftijd 
van acht tot achttien jaar.  De kans op 
vandal isme neemt dan ook sterk toe a ls  
jongens in  deze leeftijdsgroep z ich i n  de 
buurt van het te beve i l igen gebouw 
bevinden omdat ze er wonen, zich 
verzamelen of er langs komen .  Op g rond 
van dit gegeven kan de ontwerper een 
zeer g lobale 'vandal isme-risico-kans­
inschatt ing'  maken door: 
• bestaande lokaties te observeren (buiten 

schooltijd, maar zowel op regenachtige 
als op d roge dagen) en ter plekke wat 
te i nformeren;  

• bi j  geplande lokaties de toekomstige 
jongerendichtheid af te leiden uit de 
plannen, waarbij men bijvoorbeeld 
moet letten op scholen, speelplaatsen,  
c lubhu izen, mogelij ke verzamelplekken,  
afstand tot won ingen ( in samenhang 
met andere door jongeren ' gewilde' 
plekken), mogelij ke routes (gepland en 
ongepland), won ingdifferentiatie, enz. 

Bij vernie l ingen a ls gevolg van pol itieke 
motieven is de inschatt ing van de risico­
kans eenvoudiger. De ontwerper kan 
inschatten en navragen hoe gevoel ig  het 
desbetreffende bedrijf in deze ' markt' ligt 
en kan expliciet vragen naar de erva­
r ingen die het bedrijf in deze opgedaan 
heeft. 

2.4 

Bedreig i ng 

Inbraak, d iefstal ,  vern ie l ing en brand­
stichting zijn del icten die in de eerste 
plaats gericht zijn op goederen en 
gebouwen.  E r  bestaat echter ook een 
groep del icten gericht op mensen .  
Bedre ig ing,  overval ,  geweld en (seksuele) 
int imidatie zijn hier voorbeelden van .  De 
d i recte materiële schade b l ijft bij deze 
del icten vaak beperkt. In de loop van de 
jaren tachtig is er  echter steeds meer 
aandacht gekomen voor de 'verborgen' 
schade die deze del icten veroorzaken .  

Hoofdstuk 2 

De slachtoffers (en getu igen) van een 
agressief del ict maken een traumatische 
gebeurtenis mee waarvan de gevolgen 
soms pas veel later blijken in  de vorm van 
bijvoorbeeld stress, ziekte (n iet zelden 
resulterend in afkeuring) of een verslech­
terd werkkl imaat. 
De gestegen aandacht voor dit type 
del icten resulteerde er in dat 'agressie en 
geweld'  a lsmede 'seksuele int imidatie' i n  
1 994 onder de ARBO-wet werden 
gebracht. Vanaf dat moment was de 
werkgever wettel ij k  verplicht iets te doen 
aan de preventie en nazorg. De te nemen 
maatregelen liggen natuurlijk sterk in de 
sfeer van de bedrijfsorgan isatie. Met 
name tegen agressie en geweld kan 
- en moet - men echter ook bouw­
kundige en in richtingsmaatregelen 
treffen .  

Risicofactoren 
De risicofactor die de belangrijkste rol 
speelt bij agressie en geweld heet 
'publ iek ' .  In een vestig ing  waar  publ iek 
over de vloer komt, bl ijkt steeds weer dat 
een deel van dat publ iek agressief of 
gewelddadig gedrag tentoonspreidt. De 
agressie b l ijkt i n  veel geva l len oorzaken te 
hebben die samenhangen met de organi­
satie van het bedrijfsproces: iemand wordt 
- of voelt zich - slecht behandeld ( lange 
wachttijd in een wein ig  comfortabele 
ru imte, onbeleefde/wantrouwige 
bejegen ing,  slechte service, en dergelij ke). 
Aan dit probleem kan een organ isatie dus 
zelf veel doen. 
Anderzijds is er  ook een categorie agres­
sors die een specifieke bedrijfsvest ig ing 
bewust u itzoekt om door m iddel van 
fysieke bedre ig ing/dwang aan buit te 
komen. Van dit delict (overval/bedreig ing)  
hebben banken en deta i l handel het 
meeste last. Het ziet er echter helaas naar 
u it  dat dit del ict in de toekomst in om­
vang zal toenemen en zich naar andere 
sectoren zal verspreiden . Bouwtechnische 
beveiligingsmaatregelen betreffen met 
name de toegangsbevei l ig ing.  Dit onder­
werp komt in hoofdstuk 8 u itgebreid aan 
de orde. 
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Type brand stichtingen Bouwkundige maatregelen 

Brandstichting 

2.5 

Bra ndsticht ing  

Er  i s  vaa k  sprake van brand, waarbij a l les 
erop wijst dat deze is aangestoken .  B ij 
i nbraak wordt soms brand gesticht om de 
sporen te verwijderen of om boosheid af 
te reageren over een kraak zonder 
voldoende opbrengst. 
Ook kan opzettelijke vernie l ing gepaard 
gaan met een poging tot brandsticht ing.  
Het moedwi l l i g  aansteken van een 
gebouw vanwege een slechte bedrijfs­
voer ing of ter verkrijg ing van een schade­
u itker ing,  b l ijft hier b uiten beschouwing,  
n iet omdat het een wein ig  voorkomend 
fenomeen is (i ntegendeel), maar om de 
eenvoudige reden, dat door de ontwerper 
h ier  a nders dan inbraakpreventief wein ig  
tegen kan worden gedaan .  

Ri sicofactoren 
Omdat het del ict brandstichting, zoals dat 
door ons h ierboven werd afgebakend, 
veela l  voortkomt uit vandal isme of 
i nb raak, zijn de risicofactoren vergelijk­
baar met deze del icten .  
B ij een inbraak gaat het om een brand­
stichting  van b innenu it, terwijl het bij 
vandal isme meestal gaat om een brand-

inbraakpreventieve maatregelen 

(bouwkundige) preventie­
maatregelen niet effectief 

behalve voor semi-publieke ruimten 

inwerppreventieve maatregelen 
(b.v. glasbeveiliging) 

brandveilig materiaal 
voor 'schil' van gebouw 

st ichting van b uitenaf. We komen daar­
mee tot de bovenstaande g lobale preven­
tiestrategieën per type brandstichting .  

2.6 

E n ke le  schadevoorbee lden 

Om de sterk cijfermatig gekleurde 
i nformatie over crim ina l iteitsrisico's voor 
bedrijfsgebouwen te concretiseren, wordt 
in deze paragraaf een aantal typische 
schadevoorbeelden voor bedrijfs­
gebouwen gegeven .  
- I nbraak vleesverwerkend bedrijf 
- I nbraak watersportbedrijf; 
- I nbraak elektrotechnische groothandel; 
- Vandal isme i n  drukkerij; 
- B randstichting in verzamelbedrijfs-

gebouw. 

Inbraak in een vleesverwerkend bedrijf 
Een traditioneel u it  metselwerk opgetrok­
ken bedrijfsgebouw. Hoofdingang en 
bedrijfsdeuren komen uit op het goed 
verl ichte, en van deugdel ijk  hekwerk en 
poorten voorziene bedrijfsterre in .  
Aan de n iet-ver l ichte zijgevel van het 
kantoor, die aanslu it op een (openbare) 

Te treffen bouwkundige 
preventiemaatregelen per 
type brandstichting 
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situatie vleesverwerkend bedrijf 
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Hoofdstuk 2 

g roenstrook, werd een vrachtwagen­
combinatie strak tegen de gevel gezet. 
Vanuit  de zijkant van de met een hu if 
afgesloten oplegger werd via een raam 
ingebroken in  het kantoorgedeelte, 
waa rna een groot deel van de voorraad 
d iepgevroren vlees werd ontvreemd.  
Later bleek dat su rvei l lerende eenheden 
de vrachtwagencombinatie wel hadden 
gezien, maar n iets verdachts i n  de 
vreemde parkeerwijze hadden gezien .  

Inbraak in een watersportbedrijf 
Een trad itioneel u it  metselwerk opgetrok­
ken bedrijfsgebouw. De n iet-verlichte, 
g rote parkeerplaats voor het bedrijf is n iet 
afgescheiden van de openbare weg .  
Vermoedelijk is  een  vrachtauto voor de  
bedrijfsdeur (een a lumin ium rol l u ik) 
opgesteld, waarna het rol l u ik  met een 
dommekracht gedeeltelijk is opgel icht. 
Door de ontstane opening kon de gehele 
voorraad surfplanken worden ontvreemd. 

Inbraak in een elektrotechnische 
groothandel 
Een bedrijfsgebouw bestaande u it  een 
staalskelet met geprofileerd stalen 
gevelbekled ing .  
De daders kn ipten eerst het hangslot op 
de poort door en namen vervolgens op 
relatief eenvoudige wijze een deel van de 
gevelbekleding met isolatiemateriaal en 
b innenbeplat ing weg . H ierna kon de vlak 
voor slu it ingstijd ontvangen partij video­
recorders worden ontvreemd. De video­
recorders waren nog n iet in het elektro­
n isch bevei l igde gedeelte van het 
magazijn opgeslagen. 

Vandalisme in een drukkerij 
Bij een in verbouwing zijnde drukkerij op 
een industrieterrein bleek dat men in  het 
weekend zo naar b innen kon stappen .  
De terreinafscheiding bleek daarbij geen 
moei l ij ke h indernis te zijn .  I n  de bedrijfs­
hal ,  waa r  mach ines werden geïnsta l leerd, 
trof men een kabelschaar aan waa rmee i n  
kabelgoten en openstaande schakel­
kasten naar hartelust i n  de ' regeltechn iek'  
werd gekn ipt. Als toegift werden de 
granolwanden van de d i rectiekantoren in  
de tomatenketchup u i t  de kantine gezet. 
De d i recte materiële schade was n iet gering, 
daarnaast bleek de d i recte en ind irecte 
bedrijfsschade ten gevolge van een 
verlate oplevering zeer aanzien l ijk  te zijn .  
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Brandstichting in een 
bedrijfsverzamelgebouw 
Tegen de gevel van een verzamelgebouw 
met vier versch i l lende ondernemingen 
waren overtol l ige pal lets opgestapeld.  Dit 
bleek in  de weekends een prachtige 
speelplaats te zij n .  De toch a l  hoog 
opgestapelde pa l lets werden nog hoger 
opgestapeld zodat men op het dak kon 
komen, en er  werden 'holen' i n  de stapels 
pa l lets gemaakt.  Een vuurtje in één van 
de holen zette de partij pal lets in brand 
waarna het vuur oversloeg op het platte 
dak.  Ondanks een snel optreden van de 
brandweer kon n iet worden voorkomen 
dat in alle vier de bedrijven aanzien lijke 
(b luswater)schade ontstond. 
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Overtollige pallets leidden 
tot brandstichting 
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Ris icobeheer en 
ris i cobeoordel  i ng 

In het voorgaande hoofdstuk zijn de criminaliteitsrisico's op een rijtje 
gezet waar bedrijfsgebouwen de dupe van kunnen worden. Daarop 
volgt de vraag hoe in een specifiek geval de ontwerper, de opdracht­
gever en beheerder de risicokansen moeten inschatten (risicobeoordeling) 
en hoe ze met die risico's om moeten gaan (risicobeheer) . 

3.1 

Ris icobeheer 

Risicobeheer, of  de uit de USA over­
gewaaide term risk-management, is een 
techniek waarbij men de kosten (of het 
ongemak) van preventie afweegt tegen 
de kans dat schade of verl ies ontstaat. 
B ij een systematische aanpak van risico­
beheer moeten zes stappen onder­
scheiden worden :  
- Identificatie; 
- Ana lyse; 
- E l im inatielverminder ing van risico's; 
- Preventie; 
- Verzekering; 
- Nazorg. 

Identificatie 
Identificatie is het opsporen van mogelijke 
bedreig ingen en het i nventariseren daar­
van .  Kortom:  het opstel len van een lijst 
van mogel ij ke gevaren. Deze identificatie 
en inventarisatie moet door specia l isten 
met 'schade-ervar ing'  worden u itgevoerd. 
Zo'n specia l ist is m isschien binnen het 
bedrijf te vinden . Andere mogelij kheden 
zijn de pol itie, koepelorganisaties, 
verzekeringsexperts of extern in te huren 
deskundigen.  

Analyse 
De analyse bestaat u it het i nschatten en 
rangsch ikken van de geïdentificeerde 
risico's naar zwaarte. Daarbij spelen twee 
zaken een rol :  de kans dat zo'n risico ook 
echt werkel ijkheid wordt en de omvang 
van de schade à l s  het r is ico echt werke­
l ijkheid wordt. 
Ook deze ana lyse is  meestal een 
ervar ingskwestie waarvoor vergel ijk i ngen 
gemaakt kunnen worden met a naloge 
situaties en omstandigheden in  andere 
geva l len .  Zo zal voor het ene bedrijf het 
onklaar raken van een computer een veel 
g roter schadel ij k  gevolg hebben dan voor 
een ander bedrijf, dat wel l icht veel 
gemakkel ijker snel vervangende capaciteit 
kan vinden. 

E l im inatie 
B ij e l iminatie vermijdt men een ris ico door 
een bewerking of een activiteit geheel 
achterwege te laten .  Men kan bijvoor­
beeld de kans om slachtoffer te worden 
van de vern ie l ing of bekladding van de 
l ichtreclame tot n u l  reduceren door die 
reclame weg te ha len.  
Wanneer het vol ledig u itschakelen van 
een risico n iet mogelijk is, kan men 
nagaan in hoeverre dit dan toch nog 
verminderd kan worden, bijvoorbeeld 
door met kasgeld een andere route te 
k iezen of waa rden n iet thu is  maar in een 
bankklu is  te bewaren . 

Preventie 
Er  b l ijven a ltijd risico's over. De preventie 
legt zich toe op het zo klein mogelijk 
maken van deze risico's, b innen de 
economische grenzen van een reële 
kosten/baten-analyse. 
Doelmatige preventiemaatregelen en 
-voorzien ingen kunnen of de kans op het 
optreden van schade en/of de omvang 
daarvan verminderen. Het aanbrengen 
van sloten vermindert de kans op inbraak, 
het verdelen van een voorraad waarde­
volle goederen over versch i l lende 
vest ig ingen vermindert de omvang van de 
mogelijke bu it .  
De mate waar in en de wijze waarop 
preventie wordt toegepast berusten, op 
economische en emotionele over­
weg ingen:  hoeveel heeft men er voor 
over om wat tegen welke bedre ig ing te 
beschermen ? 

Verzekering 
Er  b l ijft a ltijd een kans op schade en 
verl ies bestaan en ter wil le van de conti­
nuïteit van het bedrijf kan men zich tegen 
de nog resterende r is ico's verzekeren .  

Nazorg 
Verzekeren vangt wel i swaar de f inanciële 
gevolgen van een schade of ver l ies op, 
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maar  de ervar ing leert dat  een crim inele 
gebeurten is d iep kan ingrijpen in  de 
mensen en de organ isatie. De verzekering 
mag dan geregeld zijn ,  vaak bl i jkt dat er 
geen plan of procedure is over ' hoe te 
handelen na een crim inele gebeurten is ' .  
I n  de haast van het moment worden 
daardoor vaak kostbare fouten gemaakt, 
slachtoffers voelen zich in de kou gezet 
en/of er ontstaat onnodige onrust onder 
andere personeelsleden. Wie de (moge­
l ij ke) risico's vooraf op een rijtje zet (zie 
het ru imte-risico- inschattingsmodel h ier­
naast), doet er dan ook goed aan de 

. 

r is ico's tot en met de nazorgfase te door­
denken en vooraf dus a l  een nood- en 
nazorgplan te vervaardigen. 

3.2 

Ru i mte-r is ico-i nschatt i ngs-model 
(RRI M) 

De r is ico's en dus de bevei l ig ingseisen 
versch i l len per ru imte in (en rond) het 
gebouw en het verd ient dus aanbevel ing 
om hier vooraf enig i nzicht i n  te krijgen.  
Per ru imte zou men dan ook moeten 
komen tot een bevei l ig ingsplan waarbij 
de mogelijke criminele risico's en igszins 
gecorrigeerd worden door m iddel van een 
subjectieve inschatt ing van de kans dat 
een r is ico zich voordoet en de gevolgen 
die optreden als het (mogelij ke) risico zich 
toch voordoet. 
Ten behoeve van dit soort vooraf te 
maken ' berekeningen'  presenteren we in  
het  onderstaande een 'Ru imte-risico­
inschattingsmodel' (RR IM) .  Met dit 
i nstru ment kan de ontwerper i n  een 
gesprek met de opdrachtgever komen tot 
een zo rationeel mogel ij ke bevei l ig i ngs­
aanpak en prioriteitenste l l ing (per ruimte 
in het gebouw en daardoor/daarna voor 
het hele gebouw en terrein) .  
De basisgedachte achter het RR IM is, dat 
bij de (ver)bouw van een bedrijfsgebouw 
reken ing wordt gehouden met het 
onderwerp bevei l ig ing .  
Het  RR IM bestaat u it  een matrix d ie de 
ontwerper samen met de opdrachtgever 
per regel moet invul len.  Na invu l l i ng  zal 
de opdrachtgever de knopen moeten 
doorhakken.  Wat bevei l igen we wel en 
wat bevei l igen we n iet meer. We verwij­
zen h ierbij naar het verhaal over risico­
beheer in de voorgaande paragraaf. 

De keuze n iet-bevei l igen maar verzekeren 
kan een reële zij n .  Die keuze mag en kan 
de ontwerper echter nooit maken. Ander­
zijds mag de ontwerper de opdrachtgever 
de u itkomst van zo'n keuze ook n iet 
opdringen (door bevei l ig ing in het 
ontwerp niet ' i n  te bouwen' ,  dwingt de 
ontwerper de opdrachtgever bijvoorbeeld 
tot de keuze 'verzekeren '  of ' n iets doen 
en er  maar het beste van hopen' ) .  

Het RRIM bestaat u i t  acht kolommen ' .  De 
invu l l i ng  van de matrix begint met het in 
de eerste kolom invul len van al le gebouw­
onderdelen.  Onder de term gebouw­
onderdelen verstaan we h ier  ruimten 
b innen het gebouw (com puterruimte, 
entree, kantoor, leidingschachten, enz.) ,  
a lsmede de ruimte (of ruimten) bu iten het 
gebouw. 

Achter elk gebouwonderdeel (ru imte) i n  
de eerste kolom vult men vervolgens per 
regel de volgende zaken in :  

2 Toegankelijk voor . . .  (welke 'groep' 
mensen : bijvoorbeeld werknemers, 
publ i ek, bezoekers). 

3 Het mogelijke risico: let wel :  het gaat 
hier om wat er (bij wijze van spreken in  
het ergste geval )  qua crim ina l iteit zou 
kunnen plaatsvinden . 

4 De kans dat genoemd risico ook echt 
p laatsvindt. Het gaat h ier om een 
subjectieve inschatt ing (gebaseerd op 
ervar ing ,  de gegevens uit hoofdstuk 2, 
horen zeggen, in  de krant gelezen,  enz.) 
H et is h ier de kunst om n iet al te 
optim istisch,  maar ook n iet a l  te 
pess imistisch te zij n .  De kans kan men 
aangeven door m iddel van een letter 
tussen de A en de J. Een A voor een grote 
kans en een J voor een kans die ge l ijk is 
aan n u l .  

5 De ernst van de gevolgen als het 
mogel ijke ( ! )  r is ico (zie kolom 3) 
i nderdaad p laatsvindt. Deze kolom kan 
men desgewenst nog u i tspl itsen in :  
- materiële schade (de kosten van het 

verl ies, herstelkosten, p roduktie­
vertrag ing,  enz.) ;  

- immateriële schade (angst bij  personeel, 
reacties van klanten, gezichtsverl ies,  
enz). 
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Een vergelijkbare 
methodiek is te vinden in 
Green, 1 987/hoofdstuk 7 
en Healy en Walsh, 1 97 1 /  
1 7 . 
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2 Voor al le dUidelijkheid: 
bij de inschatting van de 
kans in kolom 4 moet men 
dus de 'bestaande 
beveiligingspraktijk' 
incalculeren. Men moet dus 
niet uitgaan van een 
nuisituatie (biJvoorbeeld:  
geen slot op de buitendeur), 
want dat IS irreëel. 

3 Gemakshalve spreken 
we hier steeds over 'de 
opdrachtgever' . Voor de 
ontwerper Zit er daarbij nog 
een adder onder het gras: 
met wie moet h iJ/zij het 
RRIM 'doorrekenen '?  Het 
verdient onzes inziens 
daarbij zeker aanbeveling 
om de zaak op hoog niveau 
te regelen (directie, raad 
van bestuur, facdity 
manager). 

Zo'n u itspl its ing hebben wij in het afge­
beelde RR IM overigens niet toegepast. 
In deze 'ernst-van-gevolgen' -kolom kan 
men een getal tussen 1 en 1 0  neerzetten .  
Een  1 als de gevolgen qua ernst desas­
treus zijn,  een 1 0  als de ernst van de 
gevolgen onbedu idend is. 

6 De resultaten van kolom 4 en 5: de 
bevei l ig ingsprioriteit. 
Het 'geta l '  i n  deze kolom l igt ergens 
tussen de A 1 en de J 1 O. B ij een prioriteit 
van A 1 is kennel ij k  voor de daar genoem­
de ruimte èn de kans heel g root dat een 
risico ook echt werkelij kheid wordt (een A 
in kolom 4) èn zijn de gevolgen a ls  er iets 
gebeurt desastreus (een 1 in kolom 6).  
We merken op dat men deze prioriteits­
kolom nooit hei l ig mag verklaren .  De 
bedoel ing van de kolom is slechts om te 
laten zien in welke ruimten de pijn het 
grootst is .  Daar zal dus in ieder geval iets 
moeten gebeuren .  

7 Aanvul/ende preventieve maatregelen . 
B ij de inschattingen zoals die in de voor­
gaande kolommen gemaakt z ijn,  heeft 
men de bestaande bevei l ig ingsmaat­
regelen (bij verbouw) of de ' normale' 
bevei l ig ingsmaatregelen (bij n ieuwbouw) 
a l  i ngecalcu leerd2 • In deze kolom kan men 
nu in de vorm van trefwoorden de aan­
vul lende bevei l ig ingsmaatregelen neer­
zetten. Daarbij d ient men zich zeker n iet 
d i rect te fixeren op de 'hardware' .  
Het verd ient aanbeve l ing een onderscheid 
te maken tussen :  
- organ isatorische maatregelen; men 

denke h ierbij aan de administrateur die 
een back up  f i le mee naar hu is neemt, 
een receptie bij de ingang, het verplaat­
sen van een hoge-risico-functie naar 
elders in het gebouw, enz. ;  

- bouwkundige, ontwerptechn ische of 
fysieke tech no-preventieve maatregelen; 

- elektronische maatregelen; 
- manbewaking .  
Vaak zijn dure oplossingen te  vermijden 
door vrij s impele organisatorische 
maatregelen.  Maar dan moet men wel 
heel bewust vooraf zien waa r  welke 
risico's zitten .  Daar dient nu j u ist deze 
RR IM-matrix voor !  
Ideeën en aanbevel ingen voor aanvul­
lende preventieve maatregelen vindt men 
in  de volgende hoofdstukken van dit 
rapport. 

Hoofdstuk 3 

8 Rest een kolom waarin men eventuele 
opmerkingen kwijt kan.  

Als de ontwerper en opdrachtgever 
samen dit RR IM hebben ingevu ld zijn 
daarmee de risico's (en de daartegen in te 
zetten maatregelen) in ieder geval zicht­
baar gemaakt3• 
Op basis van dit werk (waarbij het RR IM 
slechts een stuk  gereedschap is )  kan 
vervolgens een hoofdstuk bevei l ig ing in  
het programma van eisen gemaakt 
worden. Beve i l ig ing draait dan verder 
gewoon in het ontwerpproces mee 
(bestek, u itvoering). 
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Bevei l ig i ng en bewaki ng 

De begrippen bevei l iging en bewaking worden vaak door elkaar 
gebruikt, of als synoniem gezien. Ten onrechte, want bewaking is slechts 
een onderdeel van het veel meer omvattende begrip bevei l iging. 

Bij de beveil ig ing van een bedri jfsvest iging maakt men gebrui k  van vier 
ingrediënten: organisatie/procedures, mensen, fysieke m iddelen en 
alarmering. 

4.1 

De i n g red iënten voor bevei l i g ing  

Met d e  fysieke middelen bouwt men een 
aanta l zones om het te bevei l igen goed . 
Veela l  vormt het terre in de eerste zone, 
de tweede wordt gevormd door het 
gebouw zelf en de derde zone bevindt 
zich in  het gebouw. 

E r  is daarnaast een bewakingssysteem of 
waarschuwingssysteem nod ig .  Dit 
systeem heeft in essentie twee taken : 
- Het controleren van de toegangen die 

onontkoombaar in  de fysieke zones 
aanwezig zij n .  B ij deze toegangs­
controle kan met name in noodgeval len 
wederom gebruik gemaakt worden van 
fysieke middelen, maar de menselijke 
taak is steeds essentieel .  Het is wel zo 
efficiënt, effectief en klantvriendelijk om 
opvang, doorverwijz ing en bewaking 
samen te voegen tot een receptiefunctie 
(bij gering aanbod desnoods nog 
gecombineerd met andere taken) .  

fysieke schillen maken 

- Naast toegangscontrole zal het 
bewakingssysteem echter ook moeten 
signaleren en a larmeren als er iemand 
door de fysieke zone wi l  dr ingen. Bu iten 
werktijd is  dit vanzelfsprekend de 
fysieke zone plus de (gesloten) toegang.  
Met andere woorden:  er moet ook een 
waarschuwingssysteem zijn met een 
a la rmopvolg ingssysteem .  

Het ontwerpen, maken e n  beheren van 
de fysieke zones, a lsmede het ontwerpen 
en in werk ing houden van het bewakings­
systeem (toegangscontrole, waarschu­
wingssysteem, opvolgingssysteem) is n iet 
eenvoudig,  omdat de versch i l lende com­
ponenten optimaal  op e lkaar afgestemd 
moeten zijn en b l ijven .  

H iermee komen we op het  punt van de 
organisatie en procedures, waarbij men 
zowel moet denken aan de organ isatie 
van de beve i l ig ing als aan de organisatie 
en procedu res van het bedrijf a ls gehee l .  

Risicostrategieën 
(organisatie/procedures) 

opvolging bij alarm 

andere strategieën 
(verzekeren I risico (ten dele) nemen) 

Risicostrategieën 
beveiliging 
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Het bevei l ig ingssysteem moet aangepast 
zijn aan de organisatie van het bedrijf. 
Beve i l ig ing is immers geen doel op 
zichzelf. Beve i l ig ing d ient a ltijd onder­
gesch ikt te zijn aan het pr imaire bedrijfs­
proces ! 
Samenvattend komen we h iermee tot het 
schema op de vorige pag ina .  
Dit schema laat z ien hoe sterk de verschi l ­
lende componenten van het beve i l ig ings­
systeem met e lkaar samenhangen. Een 
fysieke zone is bijvoorbeeld wein ig  waard 
zonder een waa rschuwingssysteem,  zone 
en toegangscontrole kunnen n iet zonder 
e lkaar. 
Er moet een totaa lvisie bestaan (beve i l i ­
g ingsplan) . Als de opdrachtgever i n  
gebreke b l ijft en geen totaalvisie op  het 
onderwerp bevei l ig ing kan geven, zal de 
ontwerper h ier  een helpende hand 
moeten bieden door de keuzes en hoofd­
l ijnen op tafel te leggen. De ontwerper zal 
dit moeten doen,  omdat de u itkomst van 
de keuzes op bevei l ig ingsterre in  van grote 
invloed kan zijn op het ontwerpwerk .  

Al les b i j  e lkaar is er dus voldoende grond 
om te stel len dat de ontwerper enige 
beve i l ig ingskennis i n  huis moet hebben. 
Die kennis za l breder moeten zijn dan 
puur ontwerptechnisch . Vandaar dat in 
d it  hoofdstuk de in  het schema gegeven 
componenten van bevei l ig ing iets breder 
dan strikt ontwerptechnisch worden 
besproken.  

I n  de volgende paragrafen behandelen 
we achtereenvolgens: 
- De fysieke zones. 
- Het bewak ingssysteem, nader u itge-

spl itst in  het waarschuwingssysteem en 
de toegangscontrole. 

- Organisatie/procedu res. 
- Recente ontwikkel i ngen in  het 

bevei l ig ingsdenken. 

Waar mogelijk verwijzen we voor de 
ontwerptechnische zaken naar volgende 
hoofdstukken. 

4.2 

Fys ieke zones 

Uit beve i l ig ingsoogpunt bezien geldt het 
motto 'Hoe meer barrières, des te beter ' .  
E l ke h indernis d ie een kwaadwi l lende 

Hoofdstuk 4 

moet overwinnen,  l evert immers tijdwinst 
op voor degenen die tegenmaatregelen 
moeten nemen.  
We onderscheiden vier mogelijke fys ieke 
zones: 
- b innen het gebouw, de kast, de kist of 

de k lu is waar in het kwetsbare object 
wordt bewaard; 

- het gebouw zelf (zie hoofdstuk 5); 
- langs de bu itenomtrek van het terre in ,  

in  de vorm van een hek ,  een muur, een 
g racht, of een combinatie daarvan (zie 
hoofdstuk 7); 

- het gehele bedrijventerrein (zie 
hoofdstuk 6). 

De zones moeten legaal gepasseerd 
kunnen worden. Hoe m inder doorgangen 
men aanbrengt des te beter deze gecon­
troleerd kunnen worden.  Aan de andere 
kant eist de vei l igheid van het personeel 
in  g rote ru imten meer dan één enkele 
doorgang (bijvoorbeeld voor ontsnapping 
bij  brand) .  Daarom moet er  een compro­
mis gesloten worden, of er moeten 
speciale nooddeuren en/of noodu itgangen 
met 'pan iekslot' worden aangebracht. 
Met het oog op de bewaking moeten de 
fysieke zones goed worden verl icht (zie 
hoofdstuk 9 over bevei l ig ingsverl ichting). 
Concentratie van de te beve i l igen objecten 
of van kwetsbare gegevens heeft als 
voordeel dat de barrière wordt beperkt en 
de bewaking dus efficiënter kan zijn .  
Een nadeel is van concentratie is echter 
dat de risico's worden vergroot doordat 
'a l le eieren in één mand'  worden gelegd. 
Omgekeerd wordt de bevei l ig ing van 
goederen (halffabri katen of onderdelen), 
waarvan a l leen een samenstel l i ng  waarde 
heeft, verbeterd door deze onderdelen 
gescheiden op te slaan .  
Het risico van het ver l ies van voor de  
bedrijfsgang vitale gegevens, zoals op  schrift 
gestelde know-how, tekeningen of admin i ­
stratieve gegevens, wordt aanmerkel ijk 
verminderd door dupl icaten daarvan 
eveneens bevei l igd elders op te slaan. 

De toeganke l ijkheid tot een gebouw 
beperkt zich n iet tot de deuren en ramen.  
Voor een indringer zijn er andere wegen:  
v ia het dak,  door ontluchtingskanalen, via 
de kelderruimte en de vloer, via het 
belendende perceel of door de muur  (zie 
hier verder hoofdstuk 5). 
Zware kasten, die b l ijkens u itvoer ing en 
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sloten kennel i jk waardevol materiaal 
bevatten, kunnen met enige hu lpmiddelen 
worden getransporteerd. De enige manier 
om dat moei l i jk, zo n iet onmogelijk  te 
maken is de kast voldoende stevig te 
verankeren aan de vloer of de muur .  I n  
hoofdstuk 8 van deel 4 (kantoren) wordt 
nader i ngegaan op het ontwerp en 
gebruik van kasten en k lu izen .  
E r  bestaan maar wein ig  barrières die n iet 
door een indringer zijn te overwinnen.  
Het is dan ook van belang verscheidene 
zones te ontwerpen en e lke pog ing tot 
doorbrek ing van een zone (b ij voorkeur 
de eerste) in een zo vroeg mogelijk 
stad ium te kunnen onderkennen .  Zones 
moeten dus gekoppeld zijn aan een 
bewakingssysteem dat dergelijke pog ingen 
tijd ig s igna leert, zodat passende tegen­
maatregelen kunnen worden genomen . 
Gezien het belang van de tijdsfactor 
moeten deze maatregelen tevoren tot i n  
deta i ls  zijn geregeld . Overleg met de 
pol it ie kan h ierbij n uttig z ijn .  

4.3 

Bewak ingssystemen 

De belangrijkste keuze d ie een bedrijf het 
bewakingssysteem maakt is: zelf doen of 
u itbesteden. Aan beide keuzes zijn voor­
en nadelen verbonden .  In een kwalitatief 

onderzoek van het N IPO (in 1 989) onder 
een twintigtal industriële gebruikers van 
bewaking en bevei l ig ing,  sommen de 
respondenten de volgende voordelen 
voor beide keuzes op: 

Voordelen van zelf doen 
Klantvriendelijkheid van bewaking: 
- " Wij hebben met zoveel in- en u itgaan­

de bezoekers te maken en vaak  zijn dat 
klanten, dat wij geen bewakers moeten 
hebben die pol itie-agentje spelen . "  

- " De bewakers van externe f irma's zijn 
zo star en rechtlij n ig ,  bovend ien hebben 
ze wein ig  kennis van de gang van zaken 
bij ons bedrijf . " 

Continuïteit van bewakingspersoneel: 
- " De bewakers van externe f irma's ver­

anderen van maand tot maand.  Iedere 
keer zie je weer een n ieuw gezicht, dat 
dan weer helemaal opn ieuw ingewerkt 
moet worden. Dat zou voor ons een 
groot bezwaar zijn . " 

Diplomering. 
- " Een beve i l ig ingsagent die voor een 

externe firma werkt, hoeft in eerste 
instantie nog n iet een d iploma te 
hebben . Na verloop van tijd moet h ij dat 
d iploma wel gehaald hebben. In de 
praktij k  komt het er dan meestal op 
neer dat h ij dan voor een andere firma 
gaat werken en weer u itstel voor het 
behalen van zijn d ip loma heeft . " 
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Gesloten televisiecircuit 

Voordelen van uitbested ing 
Objectiviteit: 
- " De externe bewaker heeft geen band 

met ons eigen personee l .  Dat werkt veel 
preventiever. " 

- " De externe bewaker is veel beter i n  
staat om u i t  te  zoeken wat er aan  de  
hand  i s .  H ij heeft geen last van bedrijfs­
b l indhe id .  " 

Gemak: 
- " Het scheelt enorm veel kopzorgen om 

te weten dat de zaak  lekker voor je 
geregeld is .  Dat is gewoon een prett ig 
gevoel . "  

- " I k  zou personeel moeten selecteren en 
werven, daarna opleid ingen verzorgen. 
Naast de organ isatie h iervan komen 
natuurl i jk ook de kosten kijken voor 
salarissen en emolu menten. " 

Risico: 
- " Als er  wat zou gebeuren, moet ik  er 

n iet aan denken dat je eigen mensen 
gevaar lopen . Ik  zou die verantwoor­
del i jkheid voor mijn personeel n iet 
d u rven nemen . Het is beter bevei l ig ing 
over te laten aan speciaal opgeleide en 
deskundige mensen . " 

AI deze afwegingen werden door de 
respondenten spontaan genoemd. Men 
moet deze meningen gezien de onder-

Hoofdstuk 4 

zoeksopzet en het geringe aantal respon­
denten zien als indicaties van de motieven 
die in de praktijk een rol kunnen spelen . 
In ieder geval b l ijkt dat voor het al dan 
n iet u itbesteden van bewa king geen 
zwart-wit-redeneringen gelden .  
Of  men nu  als bedrijf de bewak ing zelf in 
hu is heeft of deze u itbesteedt aan een 
particu l iere bewakingsdienst, het feit b l ijft 
dat het bewak ingssysteem d rie essentiële 
taken heeft: 
- toegangscontrole; 
- waarschuwingssysteem; 
- opvolg ing.  

4.4 

Toegangscontro le  

Het aanta l  doorgangen in e lke zone moet 
worden beperkt tot het strikt noodzakel ij ke .  
Doorgangen in  de bu itenste zone vragen 
extra aandacht, omdat h ier de in- en 
u itgangscontrole plaatsvindt. 
Er zijn versch i l lende mogelij kheden: 
- Een bevei l ig ingsbeambte aan de poort 

posteren. 
Deze za l na verloop van tijd het eigen 
personeel en de geregelde bezoekers 
kennen, die kunnen worden toegelaten .  
De overige bezoekers worden naar het 
doel van hun komst gevraagd en naar 
de naam van degene d ie zij wi l len 
spreken .  

- Bezoekers door de beve i l ig ingsbeambte 
laten aanmelden bij degene d ie zij 
wensen te spreken, met het verzoek of 
de gast kan worden toegelaten . 

- Een bezoekersbriefje laten invul len, 
waarop voorkomen : de tijden van aan­
komst en (later) van vertrek, de namen 
van bezoeker en bezochte, het bedrijf 
van de bezoeker en de reden van het 
bezoek. 

- Bezoekers laten begeleiden, zowel bij 
komen als bij gaan.  

- Aan het e igen personeel identiteits­
bewijzen (met foto) u itrei ken . 

- Aan geregelde bezoekers een tijdel ijk  
pasje (zonder foto) u itreiken, dat  perio­
diek wordt vern ieuwd, hetgeen du idel ij k  
kenbaar moet zijn,  bijvoorbeeld door 
k leurversch i l .  

- Bezoekers specia le onderscheid ings­
tekens laten dragen, d ie aangeven 
welke gedeelten van het bedrijf mogen 
worden bezocht. 
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Het is mogelijk  dat  slechts bepaalde 
gedeelten van een gebouw of lokatie 
gecontroleerd toegankel ij k  zijn .  
Toegangscontrole tot dergel ij ke gedeelten 
en op toegangen die wein ig  worden 
gebru ikt, kan ook op afstand worden 
u i tgevoerd bijvoorbeeld vanuit een cen­
trale post met behu lp  van een gesloten 
televisiecircuit. Behalve dat daarmee de 
d i recte omgeving van de toegang kan 
worden verkend,  kan ook een systeem 
worden ingebouwd, waarbij iemand d ie 
zich meldt zijn identiteitsbewijs moet 
tonen voor een specia le camera. Nadat 
het beve i l ig ingspersoneel in de centra le 
post zich aldus ervan overtuigd heeft dat 
de persoon bonafide is ,  kan de toegang 
door m iddel van een elektrisch slot 
worden ontsloten .  B ijzondere aandacht 
verdient het personeel van derden.  
Tot de toegangscontrole behoort ook het 
nazien welke goederen het terrein 
b i nnengaan of verlaten .  Hierbij moet 
geen onderscheid gemaakt worden 
tussen controle op eigen personeel , 
werknemers van derden en bezoekers. 
Ter identif icatie van goederen, die terecht 
van het terrein afgevoerd worden, d ient 
een systeem van bonnen, eventueel 
aangevuld met stempels, loodjes, enz. 
opgebouwd te worden.  
Tijdens de werktijd kan de toegang tot 
gebouwen met bijzonder kwetsbare 
objecten worden bewaakt door een 
receptionist of door een zogenaamd 
sleutelkaartsysteem, waarbij een beperkt 
aanta l geselecteerde medewerkers toe­
gang krijgt met behulp van gecodeerde 
kaarten. 
B ijzondere aandacht vragen nooddeuren, 
d ie kunnen worden misbru ikt VoOf 
clandestiene passage. Bu iten werktijd s lu it 
men deuren en ramen. E r  mogen onder 
geen bed ing sleutels van het terre in af 
worden meegenomen. Zij moeten bij de 
centrale beve i l ig ingspost worden inge­
leverd . Op het afslu iten van deuren en 
ramen en het i n leveren van sleutels moet 
controle worden u itgeoefend.  Voor de 
toegang van schoonmaakpersoneel tot 
afgesloten ru imten moet een regel ing 
worden getroffen .  Tijdens het schoon­
maken in  bijzonder kwetsbare ru imten is 
supervisie door beve i l ig ingsbeambten 
gewenst. 
In hoeverre ook onder werktijd bepaalde 
ru imten moeten worden gesloten telkens 

als men d ie verlaat, hangt af van de 
situatie en het i n  te schatten risico. 
Period iek en bij vervang ing van een 
functionaris moet de aanwezigheid van 
sleutels worden gecontroleerd . 

Een sleutel reg ister moet worden bijge­
houden. 
De toegang tot de laatste zone (kasten, 
inbraakwerende kasten of k lu izen) moet 
onder controle worden gehouden door 
slechts aan een beperkt aantal personen 
een sleute l ,  cijfercombinatie of code te 
geven.  I s  een grote mate van bevei l ig ing 
vereist, dan kieze men (k lu is)deuren met 
twee of meer sloten, waarvan men de 
sleutels, combinaties of codes aan 
versch i l lende personen toevertrouwt. 
Daardoor kan nooit één persoon a l leen 
zo'n deur openmaken.  

4.5 

Waarschuwingssysteem 

Zodra iemand door een van de fysieke 
zones probeert heen te komen, za l dat 
geconstateerd moeten worden.  
Daarvoor bestaan in  pr inc ipe drie 
mogelijkheden :  
- mensen; 
- a larmeri ngssystemen; 
- d ieren . 
De laatste mogelij kheid werd reeds door 
de Romeinen met behulp van ganzen 
succesvol toegepast. Tegenwoordig 
vertrouwt men meer op honden. 
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Er IS overigens in 
princ ipe weinig verschil 
tussen deze drie. In essentie 
gaat het erom dat er alert 
en ter zake kundig op de 
alarm melding gereageerd 
wordt. 

Of men nu d ieren of alarmerIngssystemen 
gebru ikt maakt In principe wein ig  U it :  de 
mensel ij ke factor b l ijft essentiee l .  De 
alarm melding moet immers worden 
doorgegeven aan een centraal punt (een 
functionaris, een centrale post op het 
terre in ,  of een bewakingsdienst)1 en 
worden opgevolgd. 
We gaan h ier u it  van een centra le post op 
het terre in en behandelen a l leen de 
observatie door mensen en a larm­
middelen .  
Aangezien de centrale post het  knoop­
punt vormt voor de meeste beve l i lg ings­
activiteiten, moet h ij optimaal bevei l igd 
zijn tegen inbraak, brand,  overval en 
sabotage. 

Menselijke waarneming 
Voor menselijke waarneming bestaan drie 
mogeliJ kheden : 
- geregelde rondes; 
- Uitk iJkposten; 
- televIsiecamera 's,  waarbij de monitor i n  

de centra le post is opgesteld .  
Twee aspecten vragen de aandacht: 

Verlichting 
Het te observeren terrein  of gebouw 
moet bij du isternis in  voldoende mate en 
met zo gering mogelijk contrast worden 
verl icht; dU istere hoeken kunnen een 
toevluchtsoord vormen voor indr ingers. 
Ook barnères moeten zodanig worden 
ver l icht, dat ze gemakkel ijk  kunnen 
worden gecontroleerd. De plaats van de 
waa rnemer moet n iet of schaars worden 
verlicht om observatie door kwaad­
wil lenden te bemoei l ijken .  De methode 
om In geval van a larm extra verl ichting In  
te  schakelen,  zodat ook objecten d ie  
normaal n iet verl icht worden goed 
kunnen worden bekeken, verdient aan­
beve l ing .  Voor bijzonderheden ,  zie 
hoofdstuk 9.  

Overzichtelijkheid 

De d i recte omgeving van de terre in­
afscheid ing en het gebouw moet vriJ zijn 
van obstakels d ie  de waa rneming belem­
meren . Een strook rul gr int langs de 
terreinafscheid ing voorkomt a l  te 
gemakkel ij k  begroeien en maakt voet­
stappen hoorbaar. E lk  gebouw moet 
echter bereikbaar b l ijven voor brand­
weermaterieel . 

Hoofdstuk 4 

Detectoren 
De meest In het oog springende compo­
nenten van een Inbraak-signaler ings­
systeem zijn doorgaans de detectoren . Ze 
behoren meestal tot de groep ' ru imtel ij k  
werkende detectoren ' ,  dat w i l  zeggen dat 
de rU imte door d it type detector binnen 
zijn werk Ingsgebied driedimensionaal 
wordt bewaakt. Zodra iemand zich in  het 
werkingsgebied van een dergelijke detector 
begeeft, volgt een detectie-melding aan 
de CCS (Centrale Controle en Stuur­
eenheid).  Deze C C S  is het hart van het 
s Ignaler Ingssysteem, die het daarna tot 
een a larmmelding kan verwerken. 
De gebru ikel ijke ru imtel ijk werkende 
detectoren voor I nbraak kennen d rie 
werkingsprIncIpes: 'Doppier radar' (R), 
'Doppier u ltrasonoor' (US) en 'passief 
i nfrarood' (PIR) .  Soms combineert men 
twee werkIngsprIncipes In één detector, 
biJvoorbeeld:  R + PIR ( 'dua l  detector ' ) .  
Het meest gebrUikte type detector is  de 
P IR.  Deze detecteert bewegingen van 
mensen vla de door het menselijk l ichaam 
uitgezonden Infrarood energie. 
Verder wordt de US-detector nog wel 
toegepast. Dit type zendt gelu idsgolven 
uit In een frequentiegebied d i rect boven 
het voor mensen hoorbare gebied. De 
gelu idsgolven worden weerkaatst door de 
wanden, vloer en plafond en weer 
opgevangen door de detector. Zodra een 
voorwerp of mens dit gelu idsbeeld door 
bewegingen verstoort, volgt een detectie­
meld ing aan de CCS .  Het werkingsgebied 
reikt gemiddeld tot ci rca 8 m, maar dat is 
vanwege de gelu idsgolven zeer afhanke­
l iJ k  van de absorptle- en reflectie-eigen­
schappen van het I nterieur, a lsmede van 
de temperatuur  en luchtvochtighe id .  
M inder I n  het oog springende detectoren 
zijn de magneet- of reedcontacten .  De 
werking berust op de invloed van een 
magnetisch veld op een reedcontact: een 
hermetisch gesloten en met sti kstof 
gevu ld g lazen bu isje waar in Zich een vast 
en een beweeg baar contactveertje 
beVinden.  
Dit soort detectoren worden veela l  toe­
gepast op de In het beveil ig ingsplan van 
belang zijnde ramen en deuren. Meestal 
wordt het i nbouwtype toegepast; de 
magneet aan de bovenzijde van raa m  of 
deur, en d i rect daar tegenover het reed­
contact in de bovendorpel van het kozijn .  
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Wanneer het raam of de deur wordt 
geopend,  wordt de afstand  tussen mag­
neet en reedcontact g roter, en de invloed 
van de magneet op het reedcontact 
k le iner.  B ij een bepaa lde m in imumwaarde 
van het magnetisch veld schakelt het 
reedcontact, hetgeen resulteert in een 
detectiemelding aan de ces.  

Elektromagnetische en capacitieve 
systemen 
Deze systemen zijn gevoel ig  voor een 
verander ing van een door het systeem 
opgewekt elektromagnetisch of elektrisch 
veld en worden voornamel ijk  aangewend 
a ls bu itenbevei l ig ingssysteem en als k lu is­
beve i l ig ing (capacitief systeem). 
Zie verder hoofdstuk 5 onder I nbraak­
s ignaler ingssystemen. 

Voor brandsignalering wordt meestal 
gebruik gemaakt van :  
- rookdetectie of  gasdetectiesystemen, 

langs optische weg of met behu lp  van 
het ionisatieprincipe; 

- detectiesystemen werkend op tempera­
tuurverander ing of overschrijd ing van 
een maximale temperatuurgrens; 

- detectiesystemen werkend op vlam­
verschij nselen.  

Al le genoemde inbraaksignaler ings­
systemen produceren een s ignaal ,  dat i n  
een  centrale post moet worden waar­
genomen . In de normale werkuren 
kunnen zij eventueel bu iten werk ing 
worden gesteld,  a ls i n  de te bevei l igen 
ru imten personeel aanwezig is .  
Die mogel i jkheid mag echter n iet aan­
wezig z ij n  bij  toegangen die slechts in 
noodgeval geopend mogen worden.  De 
mogel ij kheid tot afzetten van het s ignaal  
moet worden bevei l igd ,  anders maakt de 
indringer er gebru ik van .  Daarom moet 
dit a l leen kunnen geschieden door 
gebru ikma king  van een speciaal schakel­
slot i n  de centrale post, waar deze hande­
l i ng  tevens visueel waarneembaar moet 
worden gemaakt.  
Bu iten werktijd en i n  geval len waarbij 
geen personeel i n  de te bevei l igen ru imten 
werkzaam is, d ienen dergel ijke systemen 
cont inu i n  bedrijf te worden gehouden .  
Ind ien een alarmsignaal  bu iten het  object 
moet worden geleid d ient deze verb in­
d ing b i j  voorkeur te gesch ieden v ia  een 
vaste PTI- l ij n  met permanente bewa king,  

zodat het u itva l len van deze l ij n  onmid­
del l ij k  wordt gemeld. 
De instal laties worden gevoed door een 
accubatterij, of door het l ichtnet met een 
accubatterij als reserve. Het (automatisch) 
overschakelen op een zogenaamde nood­
stroomvoorzien ing (accubatterij) moet 
onmiddel l ij k  worden gemeld, zodat d i rect 
de nodige maatregelen kunnen worden 
getroffen . 
Pog ingen om de insta l latie onklaar te 
maken doen een a la rmsignaal in werking 
treden.  
Kabels en insta l laties moeten overigens 
tegen een dergel i jk optreden zo goed 
mogelijk worden bevei l igd,  evenals tegen 
het onopzettel ijk veranderen van de stand 
van schakelaars, knoppen, enz .  door 
bijvoorbeeld schoonmaakpersoneel.  

Het is van belang gebeurten issen d ie door 
de waa rschuwingssystemen worden 
gemeld,  vast te leggen . Dit kan bijvoor­
beeld in een logboek, waarin a l le gebeur­
tenissen onder vermeld ing van de tijd­
stippen worden geadmin istreerd . 
Na verloop van tijd kan men op basis van 
deze gegevens een incidentenanalyse 
u itvoeren .  Met de u itkomsten daarvan 
kan men het hele beve i l ig ingssysteem en 
de ondervonden risico's eva lueren.  Een 
dergel ijke eva luatie kan aanle id ing zijn 
voor ingrijpende beleidswijzig ingen in het 
' risk management' . 

4.6 
Opvolg ing  en nazorg 

Als het waarschuwingssysteem signa leert 
dat een fysieke zone wordt doordrongen, 
of a ls de toegangscontrole een incident 
meldt, moet aan zo'n signaal een opvol­
g ing worden gegeven.  Vooraf d ient 
bekend te zijn wan neer er  door wie moet 
worden ingegrepen en hoe dat moet 
gebeuren. Er is  dus een draa iboek nodig 
en - nog belangrij ker - de betrokkenen 
moeten in  de uitvoer ing daarvan getra ind 
z ij n .  Na me ld ing van het i ncident mag de 
centrale post i n  geen geval worden 
verlaten. 

De te treffen maatregelen kunnen 
inhouden :  
- a l le  poorten onmiddel l ij k  doen s lu iten 

en zo nodig extra bewaken; 
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2 Bevei l iging en 
bedrijfsvoering: naar een 
geïntegreerde aanpak; DSP/ 
Directie C riminaliteits­
preventie Ministerie van 
Justitie, januari 1 994. 

- met het op dat moment aanwezige 
personeel de aard en de omvang van 
het gevaar pei len en de eerste maat­
regelen treffen;  

- extra hu lpkrachten aantrekken wanneer 
de bezetting te gering is; 

- bedrijfs le id ing op de hoogte stel len; 
- hulp van bu iten in roepen (polit ie, brand-

weer). 

Dit betekent dat men steeds moet 
beschikken over: 
- voldoende gekwa l if iceerde krachten bij 

wacht- en werkploegen om samen een 
eerste afweerploeg te kunnen vormen; 

- een l ijst van extra krachten, experts en 
le id inggevende personen die in 
bepaa lde situaties behoren te worden 
gewaarschuwd, met de vermeld ing hoe 
deze te bere iken zijn (zowel in werktijd ,  
a ls bU iten werktijd); 

- de telefoonnummers van politie, brand­
weer, gemeente l ijke geneeskundige 
d ienst en hu lpdiensten van naburige 
bedrijven.  

Als er  ondanks a l le  voorzorgsmaatregelen 
toch iets gebeurt. b l ij kt i n  de praktijk dat 
meestal n iet du idel ijk  vooraf geregeld is, 
wat er wel en n iet moet worden gedaan .  
Shapland ( 1 989) komt op basis van B ritse 
ervaringen tot de conclusie dat er zelden 
een vooraf vastgelegde beleidsl ijn b l ijkt te 
zijn over 'hoe te handelen na een gelukt 
crim ineel incident' . Daardoor vergeet men 
bijvoorbeeld i n  aanvang nogal eens de 
polit ie te waarsch uwen, heeft men de 
(mense l ijke) neiging om te snel 'de 
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rommel op te wi l len ru imen ' ,  onderschat 
met de traumatische gevolgen bij een 
slachtoffer, etc. D it soort fouten kan 
vermeden worden als men vooraf 
p lannen en procedures vastlegt (en eens 
in de zoveel tijd verfrist en traint) over 
' hoe te handelen na .. . ' .  

4.7 

Recente ontwikke l i ngen 

I n  de Jaren tachtig werd in  de USA en 
Engeland een ontwikkel ing waa rneem­
baar waarbij men steeds meer nadruk 
ging leggen op een preventieve of (pro­
actieve) aanpak, die is gericht op het 
verminderen van de gelegenheid tot 
crimineel gedrag, en d ie  gevolgen moet 
voorkomen die het bedrijf verlies kunnen 
opleveren .  
Deze aanpak is niet gespecialiseerd maar 
wordt i n  de ideale s ituatie gedragen door 
het management en de l ijnorganisatie en 
wordt u itgevoerd door a l le werknemers. 

Op basis van een onderzoek onder 
bedrIjfsbevei l igers van grote Nederlandse 
bedrijven2 wordt geconstateerd dat zich 
in Nederland eenzelfde ontwikkel ing l ijkt 
voor te doen:  van bewakersfase naar 
i ntegrale bevei l ig ing .  

I n  praktijk  b l ijkt dat  de aandacht bij 
bedrijfsbeve i l ig ing nog grotendeels 
beperkt bl ijft tot de ( i nsta l latie van de) 
bevei l ig ingsmiddelen . Voor veel bedrijven 
staat bedrijfsbeve i l ig ing dan ook nog 

Beve i l ig ingsbeleid in bedrijven :  oude en n ieuwe situatie 

Bewakersfase Integra le beve i l ig ingsfase 

D reigingen 

Te beschermen onderwerp 

Aard bevei l ig ingsbeleid 

Verantwoordel ij kheid voor 
vaststel len bevei l ig ingsbeleid :  
- op centraal  n iveau 
- op decentraal n iveau 

Verantwoordelijkheid voor 

u itvoeren beve i l ig ingsbeleid 

extern extern en intern 

materiële eigendommen materiële en immateriële eigendommen 
--------- ----------------------------------------

reactief proactief 

. afdel ing beve i l ig ing 

. bevei l ig ingsfunctionarissen 

beve i l ig ingsfunctionarissen 

. hoofdd i rectie 

. l ijnmanagers 

a l le werknemers 

Ondersteun ing,  coörd inatie en controle stafafdel ing bevei l ig ing 



Beve i l ig ing en bewak ing 

milieu­

zorg 

kwal iteits­

zorg 

van 

arbo­

zorg 

beveiliging 

steeds gel ijk  aan target-hardening en 
manbewak ing .  
Wel l ijkt het bewustzijn dat  de menselijke 
factor één van de belangrijkste bevei l i ­
g i ngsmiddelen is, langzaam terrein te 
winnen .  Men begint zich te rea l iseren dat 
n iet a l leen speciaal daarvoor opgeleide en 
aangestelde bevei l ig ingsfunctionarissen 
een bijdrage kun nen leveren aan het 
a lgemene beve i l ig ingsn iveau van een 
organ isatie, maar dat in principe alle 
werknemers h ieraan kunnen bijdragen. 
H ierdoor wordt du idel i jk dat er een d i rect 
verband bestaat tussen het benodigde 
(fysieke) beve i l ig ingsn iveau en de cultuur  
van een  organ isatie. 
Verder l ijkt het bewustzijn dat bevei l i ­
g ingsmiddelen moeten aanslu iten bij 
bedrijfsprocessen in het bedrijfsleven toe 
te nemen.  

Een aanta l  koploperbedrijven is inm iddels 
'onderweg '  naar de integra le fase. 
Kenmerkend daarbij is dat het werkings­
gebied van beve i l ig ing wordt verru imd 
naar de bescherming van immateriële 
eigendommen en bevei l ig ing tegen interne 
dreig i ngen.  D it  gaat gepaard met een 
herverdel ing van verantwoordel ij kheden : 
een tendens is dat bevei l ig ing gedecen­
tral iseerd wordt, waarbij l ijnmanagers 
verantwoordel ij k  worden gesteld voor het 
formu leren van het bevei l ig ingsbeleid en 
de u itvoer ing daarva n .  Dit echter wel 
b innen de door de d i rectie aangegeven 

naar 

kaders; voor afwijk ingen daarvan moet de 
l ijnmanager tekenen.  Centraal  zit een 
stafafdel ing bevei l ig ing,  d ie de d i rectie 
adviseert over het a lgemene bedrijfs­
bevei l ig i ngsbeleid, d ie een aantal taken 
coördineert (onder andere centrale 
i ncidentenreg istratie) en d ie naar de l ij n  
toe een  stimu lerende, adviserende, maar 
ook controlerende taak  (aud its) heeft. 
Zo wordt gestreefd naar een rolverande­
ring van de centrale bevei l ig ingsafde l ing 
van u itvoerend (bewakers) naar be leids­
adviserend,  en een verschuiving van de 
verantwoordel ijkheden voor de vast­
stel l ing en uitvoer ing van het bevei l ig ings­
beleid van de beve i l igers naar d i rectie en 
l ij nmanagement. Het e inddoel is dat 
beve i l ig ing een geïntegreerd onderdeel 
wordt van de a lgemene bedrijfsvoer ing 
( iets waarop managers ook afgerekend 
worden) en deel u itmaakt van de taak­
ste l l ing van a l le  werknemers. 

De doorvoer ing van een werkel ijk geïnte­
g reerd bevei l ig ingsbeleid is ook in deze 
(g rote) koploperbedrijven echter nog n iet 
echt gerea l i seerd. 
D it is n iet zo verwonderl ijk ,  omdat er een 
aanta l behoorl ijke obstakels te 
overwinnen zij n :  
- er is kennis over en inzicht in abstracte, 

organ isatorische pr inc ipes vereist; 
- vaak  zijn er lastig op gang te brengen 

organisatorische veranderingen nod ig ;  
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- bovendien is een eerste voorwaarde dat 
het management deze nieuwe bevei l i ­
g ingsfi losofie actief u itdraagt, wat 
- gezien de lage prioriteit d ie  door het 
management meestal aan beve i l ig ing 
wordt toegekend - vaak  n iet het geval i s .  

Kenn is, verander ingsbereidheid en (last 
but not least) het d raagvlak bij het 
management ontbreken in het algemeen 

voor het kunnen realiseren van de inte­
grale beveiligingsfilosofie. 

In feite IS er dus sprake van een ontwikke­
l ingstraject. Dat traject kan in onder­
staande matrix worden samengevat. 

In de matrix is te zien dat de integratie 
van bevei l ig ing met andere zorggebieden 
(Arbo, m i l ieu en kwal iteitszorg) een 
essentiële stap is. 
De hier geschetste ontwikkel ingen doen 
zich vooral voor bij de g rotere en 
internationaal opererende bedrijven .  De 
beleidswijzig ing van de grote bedrijven 
kan echter ook leerzaam zijn voor 
middelgrote en k le ine bedrijven .  

Matrix ontwikkelstadia beve i l ig ing 

Stadium 1 :  
onbekendheid 

Stad ium 2 :  
ontwaken 

Stad ium 3 :  
doorbraak 

Stad ium 4: 
wijsheid 

Stad ium 5: 
zekerheid 

Houding management 

Bevei l ig ing is bewaking en 
target harden ing .  Beve i l ig ing is 
zaak van beve i l igers. 

Men erkent dat er bevei l ig ings­
lacunes zijn ,  maar is n iet bereid 
er  tijd/geld i n  te steken. 

Men leert meer over vei l igheids­
problemen en beg int in te zien 
dat een andere aanpak van 
beve i l ig ing nodig is .  

Men formuleert actief een 
bevei l ig ingsbele id .  Men past 
waar nodig de bedrijfsvoer ing 
aan.  Men zoekt naar raak­
punten met andere zorg­
gebieden .  

Men ziet beve i l ig ing a ls een 
geïntegreerd onderdeel van de 
bedrijfsvoer ing en de bedrijfs­
cultuur.  

Status van beve i l ig ing 

Bevei l ig ing  is losse, u itvoerende 
eenhe id .  

Beve i l ig ing wordt versterkt, 
maar nadruk b l ijft op 
u itvoerende taken (bewak ing) 
en target harden ing .  

E r  ontstaat d i rect contact tussen 
beve i l ig ing en management. 
Bevei l ig ing komt In de portefeui l le 
van één van de topmanagers. 

Beve i l ig ing is een staf­
aangelegenheid geworden . 
Beve i l ig ing wordt betrokken bij 
andere zorggebieden (Arbo, 
m i l ieu ,  kwa l iteit) . 

Een d i rectie l id is beve i l ig ings­
manager. Beve i l ig ing is een 
continu  aandachtspunt 
geworden. 

Hoofdstuk 4 

Probleemaanpa k  

M e n  gaat problemen t e  l ijf als 
ze zich voordoen.  Onvoldoende 
probleemdefin iër ing.  

Problemen worden iets gerich­
ter aangepakt, maar naar 
lange-termijn oplossingen 
wordt n iet gezocht. 

Bevei l ig ing wordt systematisch 
aangepakt. Problemen worden 
rationeel benaderd en 
opgelost. 

Beve i l ig ingsproblemen worden 
in een vroeg stad ium gesigna­
leerd. Al le afdel ingen/functies 
staan open voor verbeterings­
suggesties. 

Beve i l ig ing werkt geïntegreerd 
en pro-actief. Bewaking/target 
harden lng IS s lU itpost 
geworden . 
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Het gebouw 

Eén van de meest voorkomende risico's  waartegen bedrijfsgebouwen 
beveiligd dienen te worden is inbraak. Inbraakbeveiliging is niet alleen 
zoals de beveiligingsindustrie nogal eens wil doen geloven het installeren 
van elektronische detectie-apparatuur. Het moet een planmatige totaal­
aanpak zijn in de vorm van een beveiligingsplan met organisatorische en 
fysieke middelen, waarbij elektronica een zeer noodzakelijke 
completerende functie vervult . 

5.1 

Geve ls, kozij nen,  ramen en 
deu ren 

Voordat een inbreker door de gevel, het 
dak of de vloer naar b innen dr ingt, 
probeert h ij het eerst op gemakke l ijker 
plaatsen, zoals deuren, ramen of andere 
gevel- en dakopen ingen.  
Vooral deuren zijn een gel iefd aanvals­
doe l ,  omdat d ie  een aanta l  voordelen 
hebben : 
- Dankzij het doorgaans slechte hang- en 

s lu itwerk kan er  gemakkel ijk ,  snel en 
nagenoeg geruisloos worden ingebroken.  

- Als een inbreker via een deur b innen-
komt, kan h ij bij eventuele verrassingen 
in het gebouw er  ook snel weer u it  zijn .  

- Via een deur kan de buit doorgaans ook 
gemakkel ijk worden afgevoerd . 

- Een inbreker d ie ' rondhangt' bij een 
deur valt doorgaans n iet zo op bij 
eventuele passanten.  

Nu is ook de inbraakbevei l ig ing van een 
bedrijfsgebouw nooit sterker dan de 
zwakste schakel .  Daarom is een belangrij k 
g rondbeginsel dat het bedrijfsgebouw zo 
bevei l igd moet worden dat in principe 
een inbraak op elke plaats even moei l i jk 
is .  
Dat wi l  n iet zeggen dat op a l le plaatsen 
dezelfde beve i l ig ingsmiddelen moeten 
worden toegepast, maar dat de bevei l i ­
g ing aan de 'bedre ig ing'  moet worden 
aangepast. 
Om een zelfde g raad van bevei l ig ing te 
bereiken vereist een bijzonder bedreigde 
plaats bijvoorbeeld een slecht in  het zicht 
l iggende vluchtdeur aan de achterzijde 
van een bedrijfsgebouw dus andere 
(betere) voorzien ingen dan een zelfde 
deur aan de goed zichtbare voorkant. 

Wanneer deuren om welke reden dan 
ook n iet i n  aanmerking komen voor 

Bedrijfspand in aanbouw 
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'Plint' 

Gevelbekleding in staal 

Hoofdstuk 5 

I nbraak, bieden ramen vaak  voldoende 
keus. We maken hier onderscheid tussen 
vaste en beweegbare ramen.  
Op vrij eenvoudige wijze kan een inbreker 
doorgaans naar b innen komen wanneer 
h ij bij een beweegbaar raam het g las ter 
hoogte van de raamvergrendel ing inslaat. 
Ook kan de inbreker, a l  vereist dit iets 
meer handigheid,  door de g lassponn ing 
steken of door een raamstijl boren .  Door 
vaste ramen of ramen met een goede 
afsluitbare vergrendel ing wordt n iet zo 
vaak ingebroken als men wel aanneemt. 
Het i nslaan van ru iten gaat namel ij k  met 
nogal wat lawaai gepaard . Als de inbreker 
daarna door de rUit naar b innen wi l ,  moet 
h ij eerst nog a l le  g lasresten wegslaan,  om 
te voorkomen dat hij zich verwondt. De 
kans is  ook g root dat h ij bij het door het 
raam k lauteren gemakkel ijk sporen 
achterlaat. 

Wanneer de pnkkel voor i nbraak maar 
g root genoeg is en ramen en deuren 
goed bevei l igd zijn,  za l de inbreker over­
wegen door de gevel, de vloer of het dak 
te gaan .  Zeker als de inbreker ongestoord 
kan werken, zoa ls aan een slecht zicht­
bare achterzijde van een bedrijfsgebouw 
of de aangrenzende ruimten, of op een 
plat dak.  

Gevels 

Er  worden d iverse materialen toegepast 
om gevels van bedrijfsgebouwen te 
bekleden of op te trekken . Belangrij k zijn 
in d it  verband :  metselwerk van beton-, 
kal kzand- en baksteen, beton, geprofi­
leerde sta len platen en kunststof platen .  
De keuze van het materiaal voor gevels 
wordt in de meeste geva l len gemaakt op 
esthetische gronden en de prijs (materia­
len en verwerking) .  Toch speelt ook het 
bouwfysisch gedrag een belangrijke rol .  
De pr imaire functie van de gevel (en het 
dak) is de b innenrU imte af te schermen 
van de bu itencondities zoa ls wind,  
temperatuur,  gelu id ,  neerslag enz.  Dit 
le idt weer tot eisen op het gebied van 
gewicht, sterkte en stijfheid, isolerend 
vermogen, akoestisch gedrag ,  duurzaam­
heid, enz. 
Aan een secundaire functie zoals b rand­
werendheid wordt (of moet) vaak  nog 
wel aandacht worden geschonken, maar 
aan het beschermen tegen vandal isme en 
inbraak wordt doorgaans voorbijgegaan .  



Het gebouw 

Er  worden h iervoor dan ook geen eisen 
geformuleerd. Eerst na het gereedkomen 
van het gebouw ontstaan vaak de 
wensen op dit gebied, en dan b l ijken 
aanpassingen in  praktische z in n iet meer 
uitvoerbaar te zijn .  

Steen en beton 
Steen en beton zijn n iet a l leen in con­
structief, thermisch en akoestisch opzicht 
en uit het oogpunt van brandwerendheid 
zeer geschikte gevelmateria len, maar 
bieden ook u itstekende perspectieven 
voor i nbraakwering .  
Een goede inbraakwerende gevel heeft 
een sterkte d ie  vergel ijkbaar is met steens­
metselwerk in een hardgrauwe steen­
kwal iteit, gemetseld in een sterke morte l .  

Het  is vrijwel nooit nodig om een gevel 
over de volle hoogte in deze sterkte uit te 
voeren . Een ' pl i nt' van deze sterkte met 
een hoogte van twee à dr ie  meter rond 
het gebouw is vaak a l  voldoende. Vooral 
wanneer ' het b innen komen rijden'  met 
een auto tot de serieuze risico's behoort is 
een borstwering  van d ie sterkte een 
m in imumeis.  Naast een betere bescher­
ming tegen beschadig ingen biedt een 
dergel ijke sterke 'ondergevel '  ook betere 
mogelijkheden voor de aanslu it ing op 
inbraakwerende kozijnen, ramen en 
deuren .  

Staal 
Geve lbekled ing met stalen beplating in de 
vorm van golf- of trapeziumplaat wordt 
bij bedrijfsgebouwen op grote schaal 
toegepast. De geprofi leerde stalen platen 
hebben gangbare d ikten van ci rca 
0,6 - 1 ,0 mm,  en zijn veela l  verzinkt en 
voorzien van een kunststof coat ing.  

B ij de bevest ig ing onderscheidt men 
pr imaire en secundaire bevestig ings­
middelen.  De prima i re m iddelen d ragen 
de belast ing van de geveibeplating  over 
op de d raagconstructie. H iervoor gebruikt 
men gewoonl ij k  zelftappende schroeven, 
zelfborende schroeven en schietnagels. 
De secundaire m iddelen verb inden de 
platen onderl ing aan elkaar, waarvoor 
men doorgaans zelfborende schroeven en 
popnagels gebruikt .  
I n  de praktij k zien we dat bi j  bedrijfs­
gebouwen steeds meer geïsoleerde, 
dubbelwandi ge, sta len gevels worden 

toegepast. Een veelvuldig toegepaste 
geïsoleerde gevel is het type met horizon­
ta le b innendozen . De b innendoos­
constructie combineert de functie van 
beplating en rege l .  
De b innendozen of  eventuele binnen­
beplating worden veelal met schietnagels 
op de d raagconstructie bevestigd .  De 
bu itenbeplating wordt doorgaans met 
zelfborende schroeven bevestigd, d ie 
daarna keurig worden afgewerkt met een 
kunststof dopje.  Tussen beide beplatingen 
bevindt zich het isolatiemateriaal .  

D e  inbraakwerendheid van een dergel ijke 
gevelconstructie b l ijkt zeer beperkt . De 
bu itenbeplating kan na het verwijderen 
van de kunststof dopjes eenvoudig 
worden losgeschroefd, terwijl vanwege 
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Kunststofplaten (Trespa) 
met bevestiging 

het doorgaans geringe aantal bevest lg lngs­
punten de b lnnenbeplatlng Vrij eenvoudig 
kan worden losgewerkt. De dunne plaat 
wordt daarbij over de kop van de sch Iet­
nagel heengetrokken . Los daarvan b l ijkt 
de dunne plaat ook gemakkelijk te 
kunnen worden opengeknipt.  
Een m in imumeis met betrekking tot de 
inbraakwerendheld bij sta len geveI­
bekledIng IS dat de b lnnenbeplatlng op 
voldoende plaatsen ( ' met een kleine 
steek') bevestigd moet worden, terwijl 
voor de bU ltenbeplatlng zeer moei l ijk  
losneembare verb ind ingen moeten 
worden gebru ikt. respectievel ijk dat 
verdekt bevestigde profielplaten worden 
toegepast. 
Deze Inbraakwerende eis geldt natuur l i jk 
vooral voor de eerste meters hoogte van 
de gevel .  

Ook de bevest ig ing van de kozijnen op 
het staalskelet. en de aanslu it ing van de 
geveibeplatIng op de kozIjnen zIJn door­
gaans wein ig  I nbraakpreventief gedetai l ­
leerd . 
H ier geldt a ls m in imumeis dat na het 
verwIjderen van de bU ltenbeplating de 
kozIjnverankerIng n iet gemakkel ijk van 
bU itenaf los te maken mag z IJ n .  

D e  conclusie IS dat d e  gebru ike l ijke 
bedrIjfshal opgebouwd Uit een staalskelet 
en bekleed met geprofi leerde stalen 
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platen wein ig  Inbraakwerend is .  Dit 
maakt het toepassen van bijvoorbeeld 
zeer zware Inbraakwerende deuren dan 
ook minder z invo l .  Het toepassen van 
voldoende ' harde' compartimenten in het 
gebouw bl ijkt h ier vaak de meest 
praktische vorm van inbraakbeve i l ig ing .  

De brochu re 'Toepassen van geprofileerde 
staalplaat In daken, wanden en vloeren ' ,  
u itgegeven door Dumebo en C entrum 
Staal (zie bij lage 2, Organisaties en instel­
l i ngen), geeft veel I nformatie over a l lerlei 
kwal itatieve aspecten van geprofileerde 
staalplaat. a lsmede over van toepass ing 
zijnde Nederlandse en E u ropese normen 
en richtl ij nen 
In tegenstel l ing tot de voor stalen gevels 
geldende referenties worden in  de voor 
'kozijnen,  ramen en deuren'  geldende 
normen en richtl ijnen handreik ingen 
gemaakt met betrekking tot de inbraak­
preventie. Vooral de VMRG-'kwa liteits­
eisen metalen ramen' va l len daarbij op. B ij 
geprofileerde sta len gevelelementen zal 
de ontwerper vooreerst zelf de inbraak­
werende eisen aan de bestaande van toe­
pass ing te verklaren referenties moeten 
toevoegen.  

Kunststof 
Niet a l leen de geprofileerde stalen bepla­
tlng maar ook de I n  toenemende mate 
toegepaste kunststofplaat heeft vaak het 
euvel van de Zichtbare bevest ig ing die 
gemakkel ijk kan worden losgemaakt. 
Ook hier geldt de eis dat zeer moeil ijk los 
te maken verbindingen moeten worden 
toegepast. 

Kozijnen, ramen en deuren 
Fysiek bevei l igen omvat ook het toe­
passen van geschikt hang- en s lu itwerk en 
een JU iste inbraakpreventieve detaillering 
van de geve/openingen. 

Hedendaagse kwa l iteitsverbeteringen op 
het gebied van onderhoud, isolatie en 
dergel ijke b ij vooral n ieuwere kozijn­
materialen slU iten n iet a ltijd goed aan op 
de bedoelde Inbraakwerende kwaliteits­
verbeterIngen.  E rnstig wordt de situatie 
wanneer achteraf b l ijkt dat uit construc­
tief oogpunt geen enkele inbraak­
preventieve maatregel meer kan worden 
toegevoegd. Een modern kozijn met 
vaste, draaiende en/of schu ivende delen is 
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dus a l leen acceptabel wanneer het 
voldoet aan de eis dat de inbraakwerend­
heid achteraf door relatief eenvoudige 
ingrepen nog kan worden verbeterd . 
Dit houdt in dat achteraf nog eens een 
keer een zwaarder deurtype, dikker (dus 
zwaarder) gelaagd g las, s lu itkommen en 
dergelij ke moeten kunnen worden 
aangebracht. 

In deel 1 van de serie Bevei l ig ing van 
gebouwen wordt in hoofdstuk 4 (zie: 
keuze-aspecten van kozijnen, ramen en 
deuren) u itvoerig op de materialen hout. 
metaal  en kunststof i n gegaan .  Voor meer 
i nformatie op dit punt verwijzen we dus 
naar deel 1 (zie bij lage 1 voor de inhouds­
opgave). 

Als we een zeer eenvoudig ' recept' wi l len 
presenteren a ls  bas is van denken voor een 
inbraakwerende gevel met gevel­
openingen zoals ramen en deuren, dan 
komen we tot: 
- een gevel die is opgetrokken uit steens­

metselwerk o .g . ;  
- kozijnen die afgestemd zijn op een 

massieve trip lex ( 'mu ltiplex') deur 
voorzien van d rie-sterren hang- en 
s lu itwerk volgens NEN 5088/89 o .g . ;  

- s lagwerend g las in 'b innenbeglazing ' ,  of 
glasafscherming .  

Gezien de vele  misvattingen op het 
gebied van slagwerend glas en i nbraak-

werend hang- en slu itwerk, vatten wij de 
belangrij kste punten van deze bevei l i ­
g ingscomponenten verderop in  d it hoofd­
stuk nog eens samen. 
Slagwerend g las en g lasafscherming 
worden u itvoerig behandeld in  hoofdstuk 
5 van deel 3 in  de serie Bevei l ig ing van 
gebouwen .  Inbraakwerend hang- en 
s lu itwerk wordt u itvoer ig behandeld in 
hoofdstuk 4 van deel 1 .  

Bedr ijfsdeure n  
Dat er  nogal wat versch i l lende typen 
bedrijfsdeuren zijn mag b l ijken uit de 
i l l ustraties in b ij lage 5 Vei l igheid van 
gebouwen;  eisen van de a rbeidsinspectie. 
Daar onderscheiden we naar werkings­
principe vijftien versch i l lende deurtypen .  
We beperken ons h ier tot het  meest 
voorkomende type: de gelede kanteldeur.  
De kwa l iteit van d it deurtype b l ijkt in  de 
afgelopen jaren vooral door een fraaie 
vormgeving en een effect ieve thermische 
isolatie te zijn bepaa ld .  De deursecties 
bestaan dan veelal  ook a l leen maar u it  
een d ikke laag ' hoogwaardig poly­
u rethaanschu im'  (circa 40 - 50 mm dik) 
met aan weerszijden een a lumin ium 
structuurplaatbekleding van ci rca 0 ,5  mm 
d ik .  De regels en stij len zijn vaak van een 
harde PVC gemaakt.  De inbraakwerend­
heid van dergelijke deuren is nagenoeg 
n ih i l ,  vooral wanneer daarin ook nog 
kunststof ramen of 'doorkijkvensters' zijn 
aangebracht. 

f 
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Kwaliteitsaanduidingen 
hang- en sluitwerk 

� 
SKG 
standaard 

� 
SKG 
zwaar 

� 
SKG 
extra zwaar 

Een ogensch ijn l i jk zelfde deurtype kan 
door de bedrijfsdeuren industr ie gelukkig 
ook inbraakwerend worden geleverd, met 
behoud van a l le  isolerende eigen­
schappen. De sectieopbouw bestaat dan 
bijvoorbeeld u it  een over het vol ledige 
deursectie-oppervlak aangebrachte plaat 
strekmetaal ,  d ie is vastgelast aan verticale 
sta len verstevig ingen.  De b innen- en 
bu itenbeplating bestaat uit een in k leur 
gecoate verzinkte staalplaat van 0,5 mm 
d ik .  Scharn ieren, rol len,  sloten en gelei­
d ingen zijn inbraakwerend aangepast aan 
d it deurbladtype. Voorzover doorkijk­
vensters worden toegepast bestaan deze 
u it slagwerend polycarbonaat in k le ine 
afmetingen, zoa ls bijvoorbeeld 500 x 1 20 
mm (hier kan n iet doorheen worden 
gekropen) .  

5.2 

Hang- en s l u itwerk 

De beide normen NEN 5088 en NEN 5089 
vormen in Nederland de basis voor het 
toepassen en goedkeuren van inbraak­
werend hang- en s lu itwerk: 
NEN 5088: 
- I nbraakve i l igheid van gebouwen; 
- Bouwtechn ische bevei l ig ing van 

won ingen;  
- Toepass ing van hang- en s lu itwerk. 
NEN 5089: 
- Inbraakvei l igheid van gebouwen; 
- Inbraakwerend hang- en s lu itwerk; 
- Eisen en beproevingsmethoden . 
Alhoewel de NEN 5088 toegesneden is 
op de toepassing bij won ingen,  kan de 

Beproevingskrachten in kN 

Categorie F 1  F2 

Standaard 
Zwaar 
Extra zwaar 

3 
4 
5 

4 
6 
7 

Hoofdstuk 5 

norm in principe voor a l le  typen 
gebouwen geheel of gedeeltelijk van 
toepass ing worden verklaard .  
Belangrij k is t e  weten dat beide normen 
drie kwa l iteitscategorieën kennen (zie de 
i l l ustratie). 
In de praktijk wordt naast dit kwaliteits­
symbool ook het logo van de keurende 
instantie onu itwisbaar op de inbraak­
werende produ kten aangebracht; zie de 
voorbeelden in de i l l ustratie. 

Inbraakwerend hang- en s lu itwerk met 
één en twee sterren wordt veelal  in 
woningen gebruikt, maar voor bedrijfs­
gebouwen d ienen in pr incipe altijd drie­
sterrenprodukten te worden toegepast. 
Het mag du idel ij k  zijn dat bij toepassing 
van een dr ie-sterrenhoofdslot ook de 
c i l i nder en het beslag van 'd rie-sterren­
kwa l ite it' d ient te zij n .  
D e  norm NEN 5089, E isen e n  beproevings­
methoden, geeft a l le  i nformatie over het 
versch i l  tussen één of meerdere sterren .  
Du idel ijk komt het kwaliteitsversch i l  naar 
voren bi j  een zeer belangrij k slotonder­
deel, zoals de nachtschoot. 

Het versch i l  in beproevingskrachten wordt 
in de i l l ustratie en tabel getoond. 

5.3 

G las en g lasafscherm ing 

G las 
Met g las en/of doorzichtige kunststoffen 
kan een zekere mate van inbraakwering 
worden verkregen met behoud van de 

F3 

3 
4 
5 

F4 

7 
7 
7 

F5 

7 
7 
7 

F6 

4 
6 
7 

F7 

3 
4 
5 

F 1  = drukkracht in langsrichting van de schoot 
F2 = kracht in dwarsrichting van de schoot 
F3 = kracht in zwen krichting van een zwenkschoot 
F4 = trekkracht op een haakschoot 
F5 = drukkrachten op een slu itkom 
F6 = als F5 
F7 = drukkracht op een scharnier 
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leefbaarheid in  en rond het bedrijfs­
gebouw. 
Indien inbraakwerende beglazing het 
beoogde effect wi l  opleveren, dan moet 
bij het ontwerp op een aanta l punten 
zeer nauwkeurig worden gelet: 
- beglazingssoort en inbraakwerendheid;  
- referenties voor inbraakwerendheid;  
- sponn ingdeta i l ler ing;  
- plaatsingsmethode; 
- g lasbreukdetectie voor inbraak-

s igna leri ng .  

Zoa ls gezegd wordt in  hoofdstuk 5 van 
deel 3 het onderwerp g las zeer u itvoerig 
behandeld.  H iernaast geven we aan de 
hand van bovenvermelde punten kort aan 
wat in  dat deel  behandeld wordt. 

G lasafscherming 
De voorgaande paragraaf met zijn  
verwijzingen naar  andere delen in de serie 
Beve i l ig ing van gebouwen gaat in  op de 
mogel ijkheden en deta i l ler ing van 
inbraakwerende beglazing :  slagwerend 
g las, g las/kunststof-combinaties en 
g lasconstructies waarbij i n  de isolerende 
spouw een inbraakwerend strekmetaal­
rooster van a lumin ium (hard) is 
aangebracht. 
Wanneer normaal (n iet-slagwerend) g las 
in  de gevel is (of wordt) toegepast, kan de 
gewenste mate van inbraakwerendheid 
worden verkregen door een doorzichtig 
slagwerend produkt vóór of achter het 
glas aan te brengen . 
We hebben daarbij de keuze u it  de 
volgende (esthetisch bru ikbare) 
mogel ijkheden: 
Vóór het glas (aan buitenzijde): 
A rol l u i k  met beperkt doorzicht; 
B rolhek;  
C panelen lu ik .  
Achter het glas (aan binnenzijde): 
D kunststoffol ie ;  
E tweede ruit van slagwerend g las/ 

kunststof; 
F strekmetaal rooster (staal of a lumin ium); 
G rolhek;  
H rol l u i k .  
Deze bevei l ig ingscomponenten zijn op de  
volgende pag ina afgebeeld en zeer 
u itvoer ig behandeld in hoofdstuk 5 van 
deel 3 .  

Behandelde onderwerpen omtrent g las in  'Beve i l ig ing van 
gebouwen, deel 3:  winkels' 

51 

1 Een overzicht van de meest voorkomende g las- en kunststofprodukten 
(en combinaties daarvan),  waarbij tevens 'g rofweg '  de slagwerendheid 
van die produkten wordt vermeld . 

2 Een overzicht van de referenties: 
NL :  SVBfTBBS Kogel- en kegel-va lproef; 
D: D IN 52290:  Angriffhemmende Verg lasungen, deel 3: Prüfung 

auf  d u rchbruchhemmende Eigenschaft gegen Angriff mit 
schneidfäh igem Schlagwerkzeug und Klasseneinte i lung ,  deel 4 :  
Prüfu ng auf durchwurfhemmende E igenschaft und 
Klasseneinte i lung ;  

GB :  BS 5544 Specification for anti band it  g lazing (glazing resistant to 
manual  attack); 

USA: UL 972 Burg lary resist ing glazing materia l .  
3 Een toel ichting o p  zaken a l s  sponn inghoogte, b innenbeg laz ing,  j u iste 

d ikte, consequenties van het hoge gewicht, enz . .  
4 Van toepass ing zijnde voorschriften van d e  fabrikant e n  N E N  3 576:  

Beglazing van kozijnen, ramen en deuren, N E N  3577:  Beg lazen van 
gebouwen.  

5 Een u itleg van de mogel ij kheden voor g lasbreukdetectie: 
- achteraf aan te b rengen g lasbreukdetectoren (actief en passief); 
- in het laminaat aangebrachte a la rmdraad; 
- ' i ngeba kken ' stroomkring in  gehard glas; 
- meta l l ieke opgedampte laag. 

5.4 

Kogelwer ing 

Enkele opmerkingen over kogelwering 
zi jn h ier  op zi jn p laats. Ten eerste omdat 
dit bij bepaa lde bedrijfsgebouwen een 
serieus onderwerp kan zijn ,  en ten 
tweede omdat de misvattingen op dit 
punt vaak groot zijn .  

Met  meta len, g las, kunststof plaat, 
geweven kunststof materialen, hout en 
a l lerlei samengestelde materialen kunnen 
aanvaardbare kogelwerende constructies 
worden gemaakt.  
De hamvraag is natuur l ijk  waartegen men 
zich wi l  beschermen. Van belang zijn 
daarbij het soort wapen, het soort mun itie, 
de snelheid van de kogel, de trefhoek, de 
afstand, de temperatuu r, enz. 

Deskundig advies kan men inwinnen bij 
de fabrikanten en fabrieksagenten van 
kogelwerende materia len, en bij een 
beperkt aanta l erkende bevei l ig ings­
bedrijven.  
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Glasafscherming vóór of 
achter het glas 
aangebracht 

Vóór het glas (aan de 
buitenzijde): 

A rolluik met beperkt 
doorzicht; 

8 rolhek; 
C panelenluik; 

Áchter het glas (aan 
binnenzijde): 

o kunststof folie; 
E tweede ruit van slag­

werend glas/kunststof; 
F strekmetaalrooster 

(staal of aluminium); 
G rolhek; 
H rolluik. 

A rolUik mei beperkt doorllchl 

C panelenluIk 

DO 
D kunststoffolie 

F strekmetaalrooster (staal of aluminium) 

H rolllllk 

De meest voorkomende referenties op het 
gebied van kogelwering :  
USA:  UL 752 :  Bu l let-res isting equ lpment; 
G B :  BS 505 1 : Security glazing, deel 1 :  

b innensItuaties, deel 2 :  Bu iten­
sItuaties (van 20 C tot + 40 Cl ;  

D:  D IN 52290:  Angriffhemmende 
Verglasungen deel 1 en 2 .  

Hoofdstuk 5 

B rolhek 

E tweede rUit van slagwerend glas/kunststof 

G rolhek 

Het kogelwerende materiaal d ient onder 
garantie geleverd en geïnstal leerd te 
worden. Naast de gebruikel ij ke 
produktgarantie, d ient de fabrikant de 
mate van kogelwering te garanderen .  
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5.5 

Daken en v luchtwegen 

Een bezoek op het dak is soms verras­
send ,  voora l als men dit bu itenom via de 
vluchttrappen doet. Enerzijds ontdekt 
men het gemak waarmee men via de 
vluchttrap op het dak komt hetzij via 
eigen gebouw, hetzij via belendende 
gebouwen en anderzijds verbaast men 
zich over de bouwsels die men op het dak 
aantreft. 
In de gebouwtjes op het dak bevinden 
zich soms de ru imten voor de liften ,  eind­
punten van le id ingschachten en trappe­
hu izen, l uchtbehandel i ngsapparatuur  en 
dergelij ke ,  terwijl vaak ook nog een veld 
vol met l ichtkoepels wordt aangetroffen. 
Du idel ijk is dat in dit geheel op ta l van 
plaatsen vaak op zeer eenvoudige wijze 
kan worden ingebroken. 

Om dit r is ico te verminderen zal i n  eerste 
i nstantie inpandig de toegang tot 
dergelijke ru imten goed inbraakpreventief 
moeten worden gedeta i l leerd, met 
behu lp  van bijvoorbeeld inbraakwerende 
deuren (40 mm mu ltiplexblad met 
inbraakwerende scharn ieren en een dr ie­
sterren slot o .g . )  en i nb raakdetectie 
(ru i mtel ijk  of een reed-contact). 

B ij v luchttrappen buiten het pand zal op 
de begane g rond de toegang tot de 
vluchttrap moeten worden afgesloten 
met een kooi .  De industrie levert door d it  
doel  ook esthetisch gezien acceptabele 
oplossingen; de kooideur is van b innenuit  

te openen met een kruk,  aan de bu iten­
zijde zit 'b l ind beslag ' .  
Het is zinvol d i t  soort belangrijke (kooi-) 
deuren mee te nemen in een eventueel 
aanwezig inbraaksigna leringssysteem.  

boven: Geheel gesloten 

rechts: Dit vraagt om 
moeilijkheden 

linksonder: 
Een bezoek op het dak is 
soms verrassend 
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Inbraakgevoelige 
da ksitua ties 
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De dakopbouw zelf dient bij voorkeur i n  
harde materialen te  worden opgetrokken, 
zoveel mogelijk b l ind met één inbraak­
werende deur. Roosters d ienen in  staal te 
zijn u itgevoerd en moeten vanaf de 
bu itenzijde n iet kunnen worden 
losgemaakt. 

De in  de dakopbouw en souterra ins 
e indigende leidingschachten vormen 
doorgaans de hoofdaders van de steeds 
u itbundiger wordende netwerken die we 
in gebouwen aantreffen .  De kabels van 
de bevei l ig ing lopen daar veela l  vrolijk 
naast. Het mag duidel ij k  zijn dat deze 
schachteindpunten op het dak goed 
inbraakpreventief moeten worden 
afgeschermd. In verticale zin zul len de 
le id ingschachten ook om brandtechn ische 
redenen goed moeten worden 
gecompartimenteerd. 

-+- , 

I 
I 
I 
I 

.. - - - - - .. 

Hoofdstuk 5 

Gevoelige apparatuur  op het dak kan op 
efficiënte wijze met behu lp  van een 
strekmetaalafscherming in de vorm van 
een kooI worden bevei l igd.  In de kooi 
d ient voor servicedoeleinden een luik of 
deurtje van strekmetaal te worden aange­
bracht, te voorzien van een deugdel ijke 
hangslotcombinatie. Op deze manier 
wordt de dakappa ratuur  eveneens 
bevei l igd tegen a l  te nieuwsg ierige 
Jeugdige onderzoekers. 

Lichtkoepels en dergelijke 
lichtdoorlatende open ingen op het dak in  
de vorm van koepels, sheds enz .  zijn in 
hun traditionele vorm weinig inbraak­
werend, en dienen aan de onderzijde 
Inbraakwerend te worden afgeschermd 
met bijvoorbeeld strekmetaal (a lumin ium 
of  staal), s lagwerend g las of  slagwerende 
kunststofprodukten zoals bijvoorbeeld 
polycarbonaat. 
De bevest ig ing van deze vlakke afscher­
ming onder l ichtkoepels en dergelijke kan 
In een houten dak het beste worden 
gereal iseerd met een rondom in de 
rave l ing van de ba lk laag aan te b rengen 
L -prof ie l .  
De industrie levert ook kunststof l icht­
koepels in  slagwerende (polycarbonaat) 
u itvoering met een zeer moeil i jk los te 
maken bevest ig ing.  Voorts zijn er  slag­
werende kunststof l ichtkoepels die in de 
dakbedekking worden 'meegeplakt' 
waardoor een g lad en inbraakwerend 
geheel ontstaat. Deze lenen zich goed 
voor stalen daken. 
Dankzij een veelheid aan goede profielen 
en b l i nde bevestig ingsmogelijkheden 
kunnen l ichtstraten die worden opgebouwd 
uit vlakke of gebogen slagwerende plaat­
materia len tegenwoordig op voldoende 
inbraakwerend niveau worden u itge­
voerd, dit in tegenste l l ing tot de op dit 
punt m in  of meer beruchte constructies 
met d raadglas. 

Vl uchtwegen 
Deuren die inbraakwerend moeten zijn 
u itgevoerd, maar ook zeer gemakkel i jk 
(van b innenuit) geopend moeten kunnen 
worden, omdat ze een verpl ichte vlucht­
wegfunctie hebben, hebben tegen­
gestelde functies. 
Dit laatste levert tijdens werktijden vaak 
het probleem op van het i l legale gebru i k  
van deze vluchtdeuren .  
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Na s lu it ingstijd moeten deze deuren een 
inbraakwerende functie hebben, hetgeen 
relatief eenvoudig valt te real iseren door 
een inbraakwerende deur toe te passen 
die aan de bu itenzijde geheel b l ind is 
afgewerkt en aan de b innenzijde is voor­
zien van een deugdel ijke pan iekslu iting .  
B ij deze vrijwel a ltijd naar  bu iten 
draaiende deur  moeten voorzien ingen 
worden getroffen tegen inbraak aan de 
hangzijde in  de vorm van bijvoorbeeld 
scharnierbevei l igers. Tegen dit toch 
eenvoudige recept voor een goede vlucht­
deur wordt in de praktijk nogal eens 
gezondigd.  Zo zien we dat deurbladen 
worden toegepast met een reeds 
u itgefreesd gat voor de slotkast van een 
insteekslot, terwijl dat slottype vanwege 
de a nti-pan iekslu it ing helemaal niet wordt 
toegepast. Met een afneembaar stel 
b l i nde schi lden wordt dit dan opgelost, 
hetgeen het manipu leren van de pan iek­
s lu it ing van bu itenaf wel erg eenvoudig 
maakt. 
Dit euvel komt bij veel éénzijd ig te bed ie­
nen deuren voor, ook wanneer in plaats 
van een paniekslu it ing een aan één zijde 
te bed ienen insteekslot wordt toegepast. 
In p laats van het gebru ike l ijke en vaak 
slecht functionerende u itbundige stangen­
stelsel dat a ls panieksluit ing dienst moet 
doen, biedt vooral de elektrisch te 
bedienen paniekba lk  ( 'push-bar') met 
'status-informatie' (deur open of d icht, 
schoot geheel u it  of i n  enz.) u itstekende 
mogelijkheden de totale problematiek van 
illegaal gebruik (gebouw geopend), 
inbraakwerendheid (kantoor gesloten) en 
het voldoen aan de veiligheidsvoorschriften 

van overheden, goed en vorm schoon op 
te lossen. 

I n  de l iteratuur l ijst is het rapport Nood­
deuren (u itgave TBBS) opgenomen.  Dit 
rapport gaat u itvoerig in  op de u itgangs­
en toegangsbeheersing van nooddeuren 
in  het kader van de brandbevei l ig i ngs­
verorden ing .  

5.6 

I nbraa ksigna ler ingssystemen 

F u nctie  
I n  bedrijfsgebouwen worden steeds vaker 
i nbraakala rmsystemen toegepast. Deze 
inbraaksignaler i ngssystemen hebben in  
het  beve i l ig i ngsplan de functie een 
pog ing tot i nbraak zo snel mogelijk waar 
te nemen en dit door te geven aan een 
partij d ie daarna zo snel mogelij k  hande­
lend op kan treden . Het a la rmsysteem 
dient bij voorkeur zo geprojecteerd te 
worden dat na detectie van het beg in  van 
een inbraak het forceren van de fysieke 
bevei l ig ing nog zoveel tijd vergt, dat de 
reagerende partij nog een redelijke kans 
maakt de inbreker(s) te pakken. 
Deze fi losofie wordt helaas nog steeds 
n iet of onvoldoende toegepast bij de 
projecter ing van alarmsystemen, hetgeen 
in  de praktijk i nhoudt dat de hu lp­
biedende partij vaak  moet constateren 
dat er  een inbraak heeft p laatsgevonden, 
en dat de inbrekers inm iddels zijn 
vertrokken . 

Werking 
Al le a larmsystemen werken in  principe 
gel ijk .  Een detector reg istreert een 
inbraak of een pog ing daartoe. Deze 
registratie wordt omgezet i n  een elektri­
sche impu ls, die naar de (veela l  in  de 
meterkast geplaatste) centra le van het 
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Elektrisch bedienbare anti­
panieksluiting 

Particuliere alarm­
centrale (PAC) en 
bewakingsdiensten (ND) 
vallen in Nederland onder 
het wettelijk toezicht van de 
overheid. Ze hebben 
derhalve een toelatings­
nummer; zo spreekt men 
van PAC 1 2  en ND 1 43 .  
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Schematische opbouw van 
een alarmsysteem 

Bekabeling 
detectiesysteem 

Hoofdstuk 5 

detectie alarmering 

g centrale 

"Mlo' � 
infrarood 
detector 

o groep 1 
o groep 2 
o groep 3 

luid alarm 

o storing 
o netspann ing 
o aan/uit 

,------,I� � Inoodstrooml 

reed­
kontakten 

systeem wordt gevoerd. 
Deze centra le zet de ontvangen Impuls 
om in een a larmsignaal ,  dat met behu lp  
van een  automatische telefoonkiezer naar 
een particul iere a la rmcentra le (PAC ' )  
wordt verzonden . Deze PAC weet wat er 
na een dergelijke i nbraakmelding gedaan 
moet worden en verwittigt bijvoorbeeld 
d irect de politie en daarna de eigenaar of 
een meldadres en/of geeft opdracht aan 
een bewakingsdienst zich naar de plaats 
van de Inbraak te spoeden. 
Naast, of In plaats van het door de 
automatische telefoon kiezer verzonden 
a la rmsignaal ,  kan gel ijktijd ig  of vertraagd 

particuliere 
alarmcentrale 

politie 

ook nog een optisch en/of akoestisch 
alarm In of nabij het gebouw worden 
Ingeschakeld (bijvoorbeeld een fl its l icht 
met s irene). 

Gezien het teruglopend effect van deze 
wijze van a larmering en de beperkende 
lokale verordeningen op het gebru ik  
ervan, wordt deze laatstgenoemde wijze 
van a larmenng steeds minder toegepast. 
Een overhaast vertrek van de i nb reker(s) 
b l ijkt soms te kunnen worden bevorderd 
door één of meerdere fl itsl ichten in het 
gebouw toe te passen die meteen na de 
detectie van de Inbraak in werking 
treden. Daarna kan eventueel enkele 
minuten later nog een elektron ische 
s irene in  het gebouw in  werking treden. 

I nsta l latie 
Alarmsystemen zoals h ier bedoeld,  d ienen 
om praktische redenen bij voorkeu r  door 
erkende bevei l Ig ingsinstallateurs te 
worden ontworpen,  geleverd, geïnstal­
leerd en onderhouden. 
In de praktijk wordt vooral bij grotere 
n ieuwbouwprojecten de bekabel ing vaak 
aangelegd door de elektro-insta l lateur  die 
op het werk ook het merendeel van de 
overige elektro-installaties verzorgt. De 
beveI l ig ingsInstal lateur  monteert dan de 
detectoren, de centrale enz. ,  en levert het 
gehele i nbraakdetectiesysteem op. 



Het gebouw 

Met deze regel ing voor de erkenn ing van 
elektronische bevei l ig ingsinstal lateurs 
worden onder meer het vakmanschap van 
de insta l lateur en zijn 'p lanmatige 
aanpak'  i n  het ontwerp van een bevei l i ­
g ingsplan erkend .  S inds eind 1 988 is ook 
in Nederland een begin gemaakt met het 
normeren en certificeren van bevei l ig ings­
apparatuur.  H iermee komt er  naast de 
erkende diensten van de vakman ook een 
kwaliteitsborging voor de toe te passen 
bevei l ig ingsapparatuur.  De toezicht­
houdende instantie is de Stichting 
Certificatie Beve i l ig ings-apparatuur (SC B ,  
z i e  bij lage 2 ) .  

De bouwkundig ontwerper 
Voor de ontwerper van het gebouw is het 
raadzaam al  vanaf het begin aandacht te 
hebben voor het onderwerp elektronische 
beve i l ig ing .  I n  een later ontwerpstad ium 
kunnen dan het fysieke en het elektroni­
sche deel  van het bevei l ig i ngsplan op 
elkaar worden afgestemd. Op die manier 
kunnen bijvoorbeeld ook tijd ig de even­
tuele esthetische bezwaren van bepaa lde 
in  het zicht komende detectoren worden 
ondervangen, kunnen voldoende (loze) 
leid ingen voor het a larmsysteem worden 
gereserveerd en kan de instal lateur  
e indel i jk eens voldoende ruimte in  de  
meterkast of  andere gel ij ksoortige ruimte 
aantreffen om de noodzakelijke compo­
nenten te instal leren en later te kunnen 
onderhouden. 
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Het terre i n 

We hebben het in dit hoofdstuk over de veelal monofunctionele 
industrieterreinen die met het bekende witte bord (fabriek met rokende 
schoorsteen) vanaf de hoofdweg worden aangegeven. In zekere zin is dit 
bord misleidend want behalve fabrieken staan op dergelijke terreinen 
vaak ook opslag-, transport- en andere bedrijven die door hun ruimte­
behoefte en/of de mi l ieuhinder die zij veroorzaken niet in de stedel ijke 
bebouwing opgenomen kunnen worden. 

Kenmerkend voor dit type terreinen zijn de afgelegen ligging, de 
uitgestrektheid en de afwezigheid van menselijk bewoning en sociale 
controle, met name buiten werktijden. 

6.1 

Stedebouwkund ige opzet 
bedrijventerre i n  

We beperken ons h ier tot d e  opzet en 
in richting van nieuwe terre inen.  
Op die terre inen zul len bedrijven worden 
gehu isvest die te veel ru imte innemen en/ 
of te veel m i l ieu h inder (stank, herrie) 
veroorzaken om in  de stede l ij ke bebouwing 
te worden opgenomen.  Vaak zul len 
bedrijven die thans nog wel i n  de stad 
zitten als gevolg van u itbreid ingsbehoefte 
en/of strenger wordende m i l ieu-eisen op 
dergelijke bedrijventerreinen een n ieuwe 
plaats vinden . Een groot voordeel voor de 
bedrijven is dat ze op zo'n terre in de 
ru imte hebben (geen parkeer- en 
manoeuvreerproblemen, optie voor 
vergrot ing van het terrein) .  B ijkomend 

voordeel is de g rote vrijheid bij het 
ontwerpen van het gebouw en de 
mogelij kheden om de infrastructuur 
(wegen, sloten, kabels, le id ingen,  beweg­
wijzer ing) nog zelf te beïnvloeden . 

Verkoopargumenten 
Momenteel i s er wederom sprake van een 
toenemend aanbod van bedrijfs­
gebouwen en -terreinen, waarbij de 
kwaliteit van het aangebodene op a l le  
mogel ijke man ieren wordt aangeprezen.  

Een g reep u it  de versch i l lende aanprij­
z ingen:  
Bereikbaarheid: 

De terre inen l iggen b ij een kruispunt 
van wegen, bij een vl iegveld of bij ha ltes 
van openbaar vervoer. 
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Te veel voor een goed 
overzicht 

Logistiek: 
De terreinen l iggen op een log istiek 
goede lokatie (voor bijvoorbeeld 
distributie of overslag) .  

Vrijheid: 
Er  wordt een lokatie geboden met een 
maximale vrij heid om een eigen 
gebouw neer te zetten .  Zelfs de bouw­
voorschriften worden soepel behandeld 
en de welstandscommissie bewaakt de 
esthetische aspecten ook met de nodige 
toegevendheid.  

Prijzen' 
De koopprijzen van g rond of de 
huurprijzen van de gebouwen worden 
concurrerend opgesteld, met aanvul lend 
de mogelijke subsidiemogelij kheden of 
vestig ingspremies. 

Branches: 
Sommige terreinen bieden ruimte voor 
bedrijven uit een specifieke branche om 
zo tot een bundel ing te kunnen komen .  

Uitrusting: 
De terreinen worden door m iddel van 
' la ndscaping'  tot een zeer prettige 
werkomgeving gemaakt. 

Vei l igheid:  het vergeten 
verkoopargument 
Een aspect dat echter in heel wein ig  
brochures wordt aangetroffen, is de 
vei l igheid van een terre in  of  van een 
gebouw. Hoogstens worden voor een 
gebouw de mogelijkheden genoemd om 
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de nodige maatregelen ind ividueel te 
kunnen nemen. 
Een steekproefsgewijs onderzoek in  1 988 
uitgevoerd door de auteurs van dit 
rapport onder een tiental gemeenten met 
een snel g roeiend aantal bedrijfsvestigingen, 
heeft geleerd dat bij de planontwikkel ing 
de vei l igheid van de gebieden n iet ter 
sprake is gekomen en dat derhalve n iet 
bewust maatregelen zijn genomen om 
crimina l iteit en onvei l igheid te voor­
komen . Men zou geen bezwaar hebben 
tegen door de gemeenten te treffen 
preventieve maatregelen, maar ondertussen 
wordt de vei l igheid door de ruimte l ijke 
planners slechts gezien a ls  een zaak van 
de ind ividuele, toekomstige gebruikers. 
Het zal du idel i jk zijn dat, door deze 
houding van 'na ons de zondvloed ' ,  som­
mige gebruikers voor lastige problemen 
komen te staan bij het nemen van cr imi­
nal iteitspreventieve maatregelen . 

In een u itgebreid Engels onderzoek 
(Johnston e .a .  1 990 afb, 1 994) kwam 
men tot exact dezelfde conclusie: 
" Het onderzoek laat zien dat managers 
wein ig  i nformatie hebben over de cr imi­
nal iteitsr is ico's op het bedrijventerre in 
waar  ze gevestigd zijn .  Vanaf het moment 
dat een terrein wordt opgeleverd, wordt 
crimina l iteitspreventie overgelaten aan de 
managers van de vest ig ingen.  Het is 
echter n iet zo verstandig om er  vanu it te 
gaan dat ind ividuele managers de cr imi-
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nal iteitsproblemen op het n iveau van een 
bedrijventerrein aan kunnen.  Vei l igheid 
moet door arch itecten, stedebouwkun­
digen en de eigenaar (veela l  de 
gemeente) ' ingebouwd' worden of het 
moet 'geproduceerd' worden op basis van 
polit ie-adviser ing op het n iveau van het 
hele terre in . "  

Ook uit Engeland komt dus een pleidooi 
om a l  i n  eerdere planstadia en met een 
col lectieve b l ik  naar het onderwerp 
vei l igheid van bedrijventerreinen te k ijken.  
Op dit gebied is i n  de jaren negentig in 
Nederland veel  tot stand gebracht. Het 
min isterie van Justitie heeft d iverse 
publ iek-private samenwerkingen onder­
steund die gericht waren op het geza­
menl ij k  (politie, particul iere bevei l igers, 
vest ig ingen, verzekeraars, gemeente) 
verhogen van de beve i l ig ing .  
Het m in ister ie heeft h ierover meerdere 
publ i katies/handle id ingen u itgebracht (zie 
o.a .  Berg V .d . ,  en Van Oppen: C rimina l i ­
teitspreventie op bedrijfsterreinen; beve i l i ­
g ing door m iddel van pub l iek private 
samenwerk ing ;  D i rectie C rim ina l iteits­
preventie, 1 993). 
Het Engelse onderzoek l iet echter a l  zien 
dat het ook van belang is om a l  in  een 
eerder stad ium vei l igheid als het ware in  
te  bouwen.  We beperken ons  h ie r  verder 
tot dat deel van het verhaal .  

Ljjl",? Pi' 

Crimina l iteitspreventieve 
aandachtspunten 
De beantwoord ing van de vraag hoe 
cr imina l iteitspreventie a l  op het stede­
bouwkundige p lann iveau kan worden 
meegenomen, b rengt ons - althans voor 
wat betreft bedrijventerreinen - op een 
onontgonnen terre in .  
Het is derhalve van belang om een aantal 
crim ina l iteitspreventieve, stedebouwkun­
dige aandachtspunten voor bedrijven­
terreinen h ier te presenteren .  
Daarbij wordt a l lereerst ingegaan op de :  
- G rootte van het terre in ;  
- Basis verkeersstructuur; 
- Verdere aandachtspu nten . 

Grootte 

Het is belangrij k, dat een bedrijventerrein 
een van te voren bepaa lde grootte heeft, 
zowel wat betreft het aanta l te vestigen 
bedrijven a ls  wat betreft het aantal 
hectares. Mocht worden voorzien of 
b l ij ken, dat op dezelfde lokatie meer 
vraag is, dan zal nog een tweede terre in 
moeten worden ontwikkeld. 

Het is eenvoudig om h ierbij een paral lel te 
trekken met het compartimenteren van 
grotere woongebouwen, waarbij het doel 
was om de woonomgeving  in  overzichte­
l ijke parten te spl itsen .  B ij de bedrijfs­
terreinen is het doel hetzelfde. 
Ten eerste zal bij een beperkt aantal 
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Water als afscheiding 
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Bedrijfsverzamelterre in :  onts lu it ing met hoofdweg 
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Het terrein  

bedrijven ook  h ier  een  zekere bekendheid 
met de buren ontstaan, en met de zich 
dagel ij ks herha lende werkafwikke l ing .  
Ten tweede za l  het, bu iten werktijd, voor 
een survei l lance (politie of particul iere 
bewakingsdienst) mogelijk zijn een terre in 
i n  zijn geheel te overzien en te 
controleren . 
Het bedrijventerrein moet een 'zelfstan­
dige' eenheid zij n ,  hetgeen inhoudt dat er 
een herkenbare g rens moet zijn voor 
bezoekers en gebru ikers. Deze g rens kan 
bestaan uit een techn ische afscheid ing 
van het bedrijventerre in  (b ijvoorbeeld een 
hekwerk), of een natuur l ijke afscheiding 
zoals bijvoorbeeld een gracht. 

Basis verkeersstructuur 
De verkeersstructuur  moet helder en 
overzichtel ijk zij n .  Voor het verkeer moet 
een beperkt aantal aan- en afvoerwegen 
bestaan met vertakkingen die in een 
beperkt aantal stappen leiden naar het 
doe l .  De beperking van het aantal wegen 
d ient om de verkeersstroom zoveel 
mogelijk te bundelen, de beperking van 
het aantal vertakkingen voorkomt het 
ontstaan van kleine, afgelegen en 
nauwel ijks gebru ikte achteraf-wegen.  

Ter i l l ustratie d ient het bedrijventerrein in  
Vianen, waarbij de veelheid van wegen de 
beheersing  van crimina l i teit door polit ie 
en bewakingsdiensten ernstig frustreerde. 
Door afslu it ing van wegen en het 
i nvoeren van eenrichtingverkeer heeft 
men de overzichtel ijkheid van het 
onts lu it ingssysteem trachten te 
verbeteren . De survei l leerbaarheid zal 
echter met dit soort maatregelen achteraf 
nooit meer optimaal kunnen worden . 

Voor de hoofdstructuur  kunnen twee 
voorbeelden worden geschetst. waar in 
men verzekerd is een goede survei l leer­
baarbe id .  

Eerste voorbeeld 
Vanaf buiten het terre in kan men op één 
of twee plaatsen de r ingweg bereiken. 
Deze r ing leidt het verkeer door het te 
bereiken gebied . Vanaf de r ingweg kan 
op een beperkt aantal plaatsen (hoog­
stens vier) via secundaire wegen het 
terre in worden ingereden.  Daarna is er 
nog hoogstens één extra aftakking,  voor­
dat men op de eigen terreinen komt. 

Tweede voorbeeld 
De centrale weg, qua functie te vergelijken 
met de ring, loopt centraal  door het te 
ontslu iten terre in ,  waarbij de secundai re 
wegen aan beide zijden aantakken op de 
hoofdweg.  Ook in d it geval mogen de 
secundaire wegen zich nog hoogstens 
één keer spl itsen .  Voorkeur  heeft een 
lusvormige ontslu it ing vanaf de centra le 
weg met eenrichtingverkeer. Een aftak­
king komt dan een eind verderop weer op 
de centra le weg uit .  

Voor een goede afwikkel ing van de aan­
en afvoer van personen en goederen, 
zul len gedurende werktijd vaak meerdere 
aan- en afvoerwegen naar de centrale 
weg of r ingweg nodig zij n .  Bu i ten 
werktijd moet het echter mogelijk zijn om 
slechts één toegang open te houden en 
de overige toegangen af te s lu iten .  
Bij de open te  houden toegang kan een 
bewakingspost worden gemaakt. om 
actief of passief het gaan en komen te 
kunnen controleren. 
Het bovenstaande houdt in ,  dat de 
ontsluit ingsweg van het industrieterrein 
geen enkele doorgaande functie voor het 
overige verkeer mag hebben . 

De omhein ing van het gehele terre in 
speelt in  de avondsituatie een belangrijke 
rol . Daarbij moet onderscheid gemaakt 
worden tussen de on mogelijkheid voor 
voetgangers om het terre in  te bezoeken 
en de onmogel ijkhe id om per auto op het 
terre in te komen .  B ij een inbraak zal een 
auto doorgaans onmisbaar zijn voor het 
afvoeren van de bu it. Het verkleinen van 
de toegankel ijkheid voor auto's is dus 
hoofdzaak. Als extra kan ook aan verklei­
ning van de toegankel ij kheid voor voet­
gangers worden gedacht. 

Verdere aandachtspunten 
Vanu it de hoofdaandachtspunten 'g rootte' 
en de 'basis- verkeersstructuu r' volgen 
een aantal verdere aandachtspunten :  

Entreesituatie en gevelindeling: 
De opritten van de aparte bedrijven 
moeten kort en du idel ij k  zijn .  De 
mogelij kheid moet bestaan om op korte 
afstand van de hoofdweg, en zichtbaar 
vanaf de aanvoerweg, een afs lu it ing te 
plaatsen om de entree van het i ndividuele 
terre in  te beheren .  
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Ingangen door struiken uit 
het zicht 

Aansluitende voorgevels 

Vanu it  de gebouwen moet een zo goed 
mogelijk overzicht bestaan op de 
omgeving en, andersom, moeten de 
gebouwen vanaf de openbare weg goed 
zichtbaar zij n .  Dat geldt dan met name 
voor de ingangen.  De hoofdentree voor 
bezoekers en personeel moet in het zicht 
van de onts lu iti ngsweg l iggen,  aan de 
voorkant of zij kant dus, en in  geen geval 
aan de achterkant. Als er een ontslu iti ngs­
weg naar de achterzijde loopt, moet deze 
apart afslu itbaar zijn .  Het is voor een 
survei l lancedienst bijna n iet haalbaar om 
a l  deze achterterre inen te controleren .  

Hoofdstuk 6 

Gebouwen moeten àf zoveel mogelijk 
aanslu itende gevels hebben àf ju ist een 
behoorl ij ke tussenruimte; een smal le 
steeg tussen twee gebouwen is n iet 
wensel ijk .  
Ook moeten grote sprongen en d iepe 
n issen in de gevel van het gebouw zoveel 
mogelijk worden vermeden.  Een vu ist­
regel voor het behoud van goede zicht­
l ijnen is dat een nis tweemaal zo breed is 
als de d iepte. 
De trend om bedrijventerreinen in een 
parkachtige structuur aan te leggen is uit 
verkooptechn ische of esthetische over­
wegingen misschien goed te begrijpen, 
maar voor de overzichte l ijkheid en de 
controle op het gebouw en zijn omgeving 
meestal n iet. Men vergeet dat de park­
achtige omgeving in  het donker vaak 
minder  aangenaam is .  Kiest men voor een 
landschappelijke aanleg,  dan is een com­
binatie van gras met bomen een goede 
keus. De afstand tussen de bomen moet 
afgestemd zijn op de plaats ing van de 
straatverl ichting, zodat in geen geval een 
straatlantaarn net onder een boomkru in 
komt te staan.  

Meer i nformatie over dit onderwerp is te 
vinden in de door de Rij ksplanologische 
Dienst u itgegeven brochure Vei l ig  g roen, 
SOCia le vei l igheid en stedelijk g roen (RPD 
1 988). 
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Aanvul lend kan  het een goede oplossing 
zijn om het verzamelterrein zodanig te 
ontwerpen, dat met name in  de avond­
uren en het weekend vanu it één centraal 
punt toezicht kan worden gehouden .  
D i t  kan worden bereikt door een centrale 
post i n  te richten, van waaruit de toe­
gangsweg(en) kunnen worden bekeken .  
Een  en ander los van een  eventueel 
systeem met camera bewaking (CCTV) .  

A fscheidingen: 
De opzet van het totale terrein  moet zo­
danig worden gekozen, dat de individuele 
terreinen kunnen worden afgescheiden 
van de openbare weg . 
Dit kan gebeuren met hekken, water­
partijen, vrije zones of een combinatie 
daarvan (zie hoofdstuk 7, Terre in­
afscheidingen) .  Het aantrekkelij kst is om 
een en ander a l  in de stedebouwkundige 
fase op te lossen (waterpartijen en vrije 
zones kunnen a l  in de stedebouwkund ige 
fase worden gepland, technische afschei­
dingen zoals hekwerken en m u ren pas in 
de ontwerp- of beheerfase). Bovend ien 
kan men met het opnemen van water­
partijen in het p lan een zekere visuele 
kwal iteit waarborgen.  Immers, overal 
waa r  water is hoeft straks geen hek meer 
te komen en water is altijd mooier dan 
een hek .  

Parkeerplaatsen: 
Per bedrijf moet een eigen parkeerplaats 
worden gemaakt. 
Ter voorkoming van inbraak in  auto's kan 
controle vanu it de gebouwen een belang­
r ijke rol spelen, maar dit geldt in de 
praktij k vooral voor gebouwen met een 
eigen bewakingsfunctie, d ie (d i rect of via 
C CTV) zicht heeft op de parkeerplaatsen .  
B ij bedrijven met  veel werknemers i s  het 
aan te bevelen om de parkeerplaats te 
spl itsen in k le inere eenheden (comparti­
mentering).  

Verlichting: 
De plaats en de soort van verl ichting 
spelen een belangrijke rol . Zorg voor zo 
min mogelijk duistere plekken en zorg dat 
' moei l ijke' plekken op een terrein ju ist 
extra worden verl icht. Vooral de loop- en 
fietsroutes moeten goed verl icht zijn .  
Meer informatie over verl ichting vindt 
men in hoofdstuk 9. 

Centrale bewaking: 
Voor het centraal bewaken van een 
terre in kan het nodig zijn om een meId­
en wachtpost te bouwen.  Van h ieruit kan 
het verkeer i n  de gaten worden 
gehouden, met name bu iten werktijd. 
De bewakingspost zou het meest strate­
g isch gelegen zijn bij de hoofd ingang van 
het bedrijventerre in ;  naast elektronische 
bewaking kan het personeel van de 
bewakingspost ook letterl i jk een oogje 
houden op de aan- en afvoerroute. 
Bovendien heeft de post op die lokatie 
ook het g rootste afschrikeffect op daders, 
al is de wachtpost op het moment van 
terreinverkenn ing n iet bemand, dan nog 
kan het daders weerhouden, omdat die 
bemann ing op een ander tijdstip wél 
aanwezig zou kunnen zij n .  

boven 
Kleine parkeerplaats 

onder 
Bewakingspast 
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Bedrijfswoning 

Halte goed verlichten 

Dienstwoningen: 
Ter voorkoming van inbraak en vandal isme, 
maar ook ter bewaking van produktie­
processen, die bu iten werktijd doorgaan, 
of apparatuur, d ie a ltijd stand-by moet 
b l ijven kan het aanbevel ing verdienen en 
soms zelfs noodzakelijk zijn om één of 
meer d ienstwoningen op het bedrijven­
terrein te rea l iseren .  
Wel l icht kunnen deze won ingen 
gecombineerd worden met de h iervoor 
genoemde centra le bewakingspost bij de 
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hoofdingang van het bedrijventerre in .  
Dienstwoningen moeten nameli jk n iet té 
achteraf l iggen;  dan wordt het wonen 
weer als onvei l ig  ervaren en introduceert 
men met de oploss ing een n ieuw 
probleem. 

Openbaar vervoer: 
De bereikbaarheid per openbaar vervoer 
wordt nogal eens veronachtzaamd, 
omdat men u itgaat van de foutieve 
veronderste l l ing dat a l le  werknemers en 
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klanten per auto komen . Een goede 
aanslu it ing van het terrein aan het open­
baar vervoersnet is dus vereist. De ha ltes 
moeten dan d i rect bij de aftakkingen van 
de centra le weg of de r ingweg l iggen.  De 
bus volgt dus bij voorkeur  een route over 
het terre in .  
Wanneer een  busl i jn die op het terre in  
komt n iet mogelijk i s ,  moet er  min imaal  
een openbaar-vervoerha lte d i rect bi j  de 
hoofdtoegang van het terre in  l iggen.  
Deze halte en de route er naartoe moet 
goed in het zicht l iggen van de centra le 
bewakingspost of de dienstwoningen en 
moet goed verl icht zij n .  

6.2 

I n d iv idue le terre i nen 

I n  deze paragraaf da len we af naar  het 
schaa ln iveau van de individuele vest ig ing.  

Rooilijnbepalingen individuele vestigingen 
Hoewel een wezen l ij k  onderdeel van de 
verkoopargumenten gevormd wordt door 
de geboden ind ividuele vrijheid om een 
gebouw naar e igen ontwerp neer te 
zetten, l ijkt het verstandig om toch op 
voorhand tot enige richtl i jnen te komen.  

De plaats van de voorgevel ten opzichte 
van andere voorgevels zou moeten 
worden vastgelegd, waardoor een gevel­
wand kan ontstaan.  Ter versterking van 
een dergelijk 'straatbeeld'  kan het 
plaatsen van opslagterreinen en parkeer­
plaatsen verpl icht aan de achterzijde van 
de gebouwen worden gelegd. H ierdoor 
ontstaat tevens de noodzaak om enige 

zorg te besteden aan de achterkant van 
het gebouw. Daarmee wordt de kans 
minder dat aan de achterzijde de wel­
bekende ongebreidelde opslag van brand­
gevaarl ijke spul len ontstaat. 

Er is zelfs een model voor te stel len,  waar 
de bedrijfsbebouwing een blok vormt. Op 
het b innenterre in  daarvan wordt a l le  
bu itenactiviteit van de bedrijven gepland.  
Dit model zou met name voor l ichte/kle in­
schal ige industrie en voor opslag- en 
transportbedrijven meer u itgewerkt 
kunnen worden. 
B ij een bedrijfsverzamelgebouw zoa ls 
afgebeeld worden al le n iet-openbare 
functies aan de achterzijde gelegd, 
waardoor deze optimaal afgeschermd 
kunnen worden .  

Aaneengesloten 
gevelwand 
links: achterkant 
rechts: voorkant 
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Ongebreidelde 
opslagterreinen vermijden 

Terreinafscheiding 
Zelfs wanneer in de stedebouwkundige 
fase a l  reken ing is gehouden met afscher­
ming door middel van waterpartijen, zal 
toch de omhein ing van het ind ividuele 
bedrijfsterre in vereist z ijn .  H et verdient 
aanbeve l ing h iervoor een basispakket aan 
te bieden om enige un iformiteit in 
beve i l ig ingsniveau van de individuele 
terre inen te bereiken .  Daarmee voorkomt 
men dat het ene bedrijf het terre in  met 
een betonnen muur  omheint terwijl het 
buurbedrijf het met k ippegaas doet. 
Wel moet het basispakket de mogel ijkheid 
b ieden om ind ividueel - onopva l lende!  -
extra voorzieningen te treffen .  
Voor meer i nformatie over terre inafschei­
d ingen verwijzen we naar hoofdstuk 7 .  

Parkeerplaatsen 
I n  het voorgaande is a l  i ngegaan op de 
aanbevel ingen voor de in richting van 
parkeerplaatsen ter voorkoming van 
inbraak in auto's. Zicht/controle vanu it 
het gebouw op de parkeerplaats stond 
daarbij centraa l .  B ij de vormgeving van 
het i nd ividuele gebouw en terrein kan 
men op die gedachte voortborduren, 
door elke werkunit een eigen k le inere 
parkeerplaats te geven, die in  het zicht 
l igt van de desbetreffende unit .  Naast de 
eventuele centraa l  geregelde controle (a l 
dan n iet via CCTV) is er dan enige 
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(aanvu l lende) controle door de auto­
bezitters zelf. 
Voor bedrijven met een eigen autopark, 
met name voor transportbedrijven, speelt 
de parkeerplaats een geheel eigen rol .  
H ier za l ,  j u ist bu iten werktijden, een 
belangrij k bezit van het bedrijf zijn samen­
gebracht, met a l le risico's van d ien .  
Men moet dan de kostbare wagens niet 
aan de voorkant 'te koop' zetten, maar 
ju ist een l iefst door het gebouw zelf 
omheinde parkeerplaats aan de achter­
zijde, of op het b innenterrein maken. 

Beheerfase: collectieve preventie 
Bijna elk bedrijventerrein kent een g rote 
heterogen iteit qua i n richting en uitvoe­
r ing van de ind ividuele terre inen.  Al leen 
een gemeenschappelijk belang za l 
bedrijven ertoe kunnen brengen dit te 
veranderen .  
C rim inal iteitspreventie is zo' n gemeen­
schappelijk belang .  In de praktij k is geble­
ken, dat in itiatieven tot gezamenl ij ke 
aanpak soms stranden op de feitelijke 
onmogelijkheid tot eenduidige aanpak of 
op de f inanciële consequenties van een 
gemeenschappel ij k  in itiatief. Er bestaan 
echter d iverse voorbeelden van situaties 
waarbij de verschi l lende bedrijven over 
zijn gegaan tot het gezamenl ijk  i nschake­
len van een bewakingsbedrijf voor de 
sti l le  u ren .  Dit maakt de voorgaande 
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maatregelen overigens n iet overbod ig .  
I ntegendeel, overzichtelijkheid vergroot 
de effectiviteit van de bewakings­
inspann ing .  Voor meer i nformatie over 
het opzetten van een beve i l ig ingsaanpak 
waar in bedrijven,  politie, bevei l igers, 
verzekeraars en de gemeente participeren 
verwijzen we naar de eerder genoemde 
publ ikatie van het min isterie van J ustitie: 
C rim ina l iteitspreventie op bedrijven­
terre inen;  beve i l ig ing door m iddel van 
publ iek-private samenwerking (D i rectie 
C rim ina l iteitspreventie, min isterie van 
Justitie, 1 993). 
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Terre i  nafsche id i ng 

We kunnen terreinafscheidingen en daarmee dit hoofdstuk indelen naar 
technische en natuurlijke afscheidingen. Onder de technische afschei­
dingen verstaan we: hekwerken, muren, schuttingen en puntdraad­
afscheidingen. De natuurlijke afscheidingen betreffen wallen, grachten, 
sloten, hagen en struiken. 
Poorten en andere openingen in afscheidingen worden behandeld in 
hoofdstuk 8,  Toegangsbeveiliging. 

7.1 

Techn ische afsche id i ngen 

Doorgaans effectiever en beter naar  wens 
te modu leren dan natuur l ijke afschei­
d ingen,  zijn afscheidingen van over het 
a lgemeen n iet-natuu rl ij ke materia len:  de 
'technische' afscheid ingen.  Vooral bij 
hekwerken en puntdraadafscheidingen 
verd ient het aanbevel ing i n  het ontwerp 
en de uitvoer ing specia l isten te betrekken. 

Hekwerken 
Ontwerp en uitvoer ing van een hekwerk 
zijn m inder eenvoudig dan vaak wordt 
verondersteld.  Er bestaan dan ook vele 
ideeën en techn ische oplossingen van de 
hekwerkindustr ie.  H et is daarbij i n  de af­
gelopen jaren een gunstige ontwikkel ing 
geweest dat  b i j  de g rotere hekwerk­
special isten specia le produkten (en dienst­
verlen ingen) voor beve i l ig ing zijn ontwik­
keld. Alhoewel het wensel i jk l ij kt een 
aanta l constructiestandaarden voor 
hekwerken te hanteren, d ienen we te 
beseffen ,  dat normer ing ook een rem op 
de techn ische vooru itgang  kan zij n .  Een 
fabrikant heeft wein ig  redenen om een 
produkt op de markt te brengen dat beter 
is dan de gangbare normen .  

Alvorens i n  te  gaan  op de eisen van voor 
bevei l ig ing geschikte hekwerktypen (we 
behandelen h ier de meest voor de hand 
l iggende typen :  het gaasbespannen 
hekwerk en het spij lenhekwerk), staan we 
even sti l  bij de veel gehoorde k ritiek op 
deze beve i l ig ingsprodukten. Daarbij gaat 
het voora l om het gaas en de spij len van 
hekwerken. Zelfs zeer zwaar gaas is 
relatief snel en gelu id loos door te kn ippen 
(hetzelfde geldt voor puntd raad), terwijl 
spijlen u iteengedrukt kunnen worden.  Zo 
kent natuu rl ij k  e lk  bevei l ig ingsprodukt zijn 
nadelen. De waarde van het bevei l ig ings­
hekwerk hangt i n  hoge mate af van de 
waarde van het beve i l ig ingsplan waarvan 

het hekwerk onderdeel u itmaakt. Daarin 
kan het hekwerk, i n  samenhang met 
andere maatregelen een zeer belangrijke 
bevei l ig ingsfunctie hebben . 
De beve i l ig ingswaarde van het hekwerk 
zelf l igt vooral i n  de afschrikwekkende 
werk ing ,  in het feit dat het b innendr ingen 
zichtbare tekens achterlaat, dat het over­
gooien van voorwerpen wordt bemoei­
l ijkt ,  en dat overkl immende indr ingers 
goed zichtbaar zijn ,  terwijl het hekwerk 
het zicht naar bu iten toe n iet belemmert. 

Gaashekwerken 
Voor met gaas bespannen bevei l ig i ngs­
hekwerken moet aan de volgende eisen 
en suggesties voor staanders en 
bespann ing worden gedacht: 
A Hoogte: 

De hoogte van het gaas boven het 
maa iveld d ient ci rca 1 50-200 cm te zijn ,  
en de hoogte van de zich daarboven 
bevindende puntdraadhouder ci rca 50 
cm. De totale hekwerkhoogte boven het 
maaiveld is derhalve ci rca 200-3 50 cm. 
B Ingegraven gaas: 
B ij losse grond (zand,  aarde en dergel ij ke) 
d ient het gaas ci rca 50 cm te worden 
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Ingegraven .  Eventueel kan In p laats h ier­
van b ijvoorbeeld ook een dunne beton­
piaat worden toegepast. 
e Staanders: 
De staanders of hekwerkpalen d ienen een 
hart-op-hart-afstand te hebben van 
maximaal 300 cm. De vasthecht ing van 
de staanders In de grond moet zodanig 
zIJn dat deze n iet a l leen weerstand bieden 
aan de te verwachten windstoten, het 
wegslepen van aarde door regen enz. ,  
maar ook aan eventueel te verwachten 
Invloeden door mensen,  d ieren en voer­
tuigen.  Als staander kan bijvoorbeeld een 
INP-8 of een stalen buis doorsnede 60 
mm worden toegepast, met een aange­
storte betonnen grondveranker ing, in  de 
vorm van een afgeknotte p i ra m ide. De 
staander kan ook In de grond worden 
geheid. In plaats van een betonnen 
grondverankenng heeft de staander dan 
een aangelaste schetsplaat. 
o Gaas: 
Als gaas d ient een harmon ikagaas van 
staaldraad met een maaswijdte van 
maximaal (5 X 5) cm te worden toegepast. 
Het ci rca 45 mm d ikke d raad waarvan het 
gaas is gemaakt, d ient een treksterkte te 
hebben van CI rca 65-85 kgf/mm2 
E Puntdraadhouder: 
Rechte ( In het vlak van het gaas l iggende) 
puntdraadhouders zijn u it  beve i l ig ings 

oogpunt de slechtste. Eén schu in  geplaatste 
arm IS al beter, en moet naar d ie  kant 
gericht worden waar  men de aanval 
verwacht. Het beste is de V-vormige punt­
draadhouder . 
De onder een hoek van 30 à 45 graden 
naar b innen en bu iten gerichte armen, 
gemaakt van bijvoorbeeld een stalen of 
a lumin ium T-profiel (van 40 x 40 x 4 mm), 
d ienen te zijn voorzien van gaten en 
inkepingen voor de bevest ig ing van 
puntdraden; de hart op hart afstand van 
deze bevest ig ingspunten is ci rca 1 0cm.  
F Bovenbuis: 
Bij de onder C genoemde staanders kan 
bijvoorbeeld een sta len bovenbuis worden 
toegepast met een diameter van ci rca 40 
mm, met een wanddikte van ci rca 2 mmo  
De  bovenbu izen (met een  lengte van 
doorgaans ci rca 600 cm) moeten op 
deugdel ijke wijze worden gekoppeld .  
G Spandraad: 
Aan de onderzijde en in het m idden van 
het gaas d ienen over de vol le lengte ci rca 
4 mm dikke spandraden te worden 
gespannen . 
H Puntdraad: 
Hiervoor dient een dubbelgedraaide 
staa ldraad te worden toegepast met vier 
punten op een onderl inge afstand van 
telkens 1 0  cm. 

file:///7vVy
file:///XJFCXXl
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Bevestiging: 
De spandraden d ienen door de h iervoor 
bestemde openingen in de staander  te 
worden getrokken . Het gaas wordt met 
b inddraad bevestigd ,  aan de bovenbuis 
iedere derde maas,  aan de m iddenspan­
draad iedere zesde maas, en aan de 
onderspandraad iedere vierde maas. De 
puntdraad wordt in  de inkeping gelegd 
en bevestigd met b inddraad. 
J Spanpalen: 
De hoek-, eind-,  muur- ,  en T-palen d ienen 
bij een bevei l ig ingshekwerk eveneens te 
worden voorzien van een V-vormige 
puntdraadhouder . 
K Afwerking: 
De staanders, boven buis ,  enz. d ienen 
therm isch te worden verzinkt volgens 
NEN 1 27 5 ;  daarna k u nnen deze verz inkte 
onderdelen eventueel in (een m i l ieu­
vriendel ijke) k leur worden gecoat. Gaas­
en (punt)draad d ienen eveneens te zijn 
verzinkt en te zijn geplastificeerd. 
De bovenzijde van de betonnen voet 
(waar in de stalen bu is  of I NP-profiel) dient 
met bitumen te worden afgewerkt om 
inwater ing te voorkomen.  

o o j] o o o o o o  

Aan situaties waar het hekwerk eventuele 
objecten k ru ist of daardoor wordt door­
boord (pijp le id ingen,  kabels enz.) dient 
bijzondere aandacht aan het detai l  te 
worden besteed . 

Spij lenhekwerken 
Bij spij lenhekwerken voor beve i l ig ing 
moet aan de volgende eisen en suggesties 
voor spij lensegmenten en staanders 
worden gedacht: 
A Hoogte: 
De hoogte van het spijlenvak boven het 
maaiveld d ient ci rca 200-250 cm te zijn ,  
en de hoogte van de eventueel aan te 
brengen puntdraadhouder ci rca 50 cm.  
De totale hekwerkhoogte met  puntdraad­
houder is derha lve dan ci rca 2 50-300 cm. 
B Ingegraven afscheiding: 
B ij losse grond (zand,  aarde en dergelijke) 
d ient het hekwerk tot op een d iepte van 
ci rca 2 5-50 cm beneden het maaiveld te 
worden ingegraven.  
C Staanders: 

De staanders of hekwerkpalen d ienen een 
hart-op-hart-afstand te hebben van 
maximaal 300 cm, hetgeen dan tevens de 
maximale maat voor het spij lensegment 

o o § 0 o 
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I nhoudt. Als staanders kunnen biJvoor­
beeld worden toegepast: vierkante bUIs 
(60 x 60x 2 mm), ronde buis (60 x 2 m m), 
met een aangestorte betonnen g rond­
veranker Ing van ci rca 90 kg in  de vorm 
van een afgeknotte p i ra mide. 
Van belang is dat het zwaartepunt van 
het gehele hekwerk zo laag mogel ijk 
komt te l iggen. 
D Spijlensegmenten: 
De breedte van het spij lensegment mag 
maximaal 300 cm bedragen (zie onder C), 
terwijl de hoogte C I rca 200-250 cm dient 
te zijn .  
De onderl inge hart-op-hart-afstand tussen 
de spij len d ient maximaal 1 5  cm te 
bedragen. Er kunnen zowel ronde als 
vierkante spij len worden toegepast 
(bijvoorbeeld c i rca 30 x 2 mm of 2 5  x 2 5  x 
2 mm). Spij len van vierkante buis ,  d ie 
zodanig in  de boven- en onder l igger zijn 
geplaatst dat de z ijden in  bovenaanzicht 
een hoek maken van 45  g raden ten 
opZichte van de l iggers, verdienen de 
voorkeur.  Gebru ikel i jk is dat de vierkante 
spij len ci rca 1 0-20 cm door de onder- en 
bovenl igger steken. De punten zijn dan 
schu in  afgewerkt tegen het overk l immen.  
E Overklimbeveiliging: 

B ij het toepassen van spij len die n iet 
'gepunt' door de bovenl igger steken, 
d ienen losse roterende punten boven de 
boven l igger te worden toegepast. Ook 
een V-vormige puntdraadhouder zoals 
genoemd onder E en H van de gaas­
hekwerken is een goede oplossing .  
F Onder- en bovenligger: 
Voor onder- en boven l igger d ienen stalen 
kokerprofielen te worden toegepast 
(b ijvoorbeeld 60 x 40 x 2 mm).  
G Bevestiging: 

Alle bevestig ingen van spijlen op onder­
en bovenl igger d ienen te worden gelast. 
Overige (losneembare) verbindingen 
moeten 'b l ind'  en moei l ij k  los te maken 
zIJn .  
H Afwerking: 

De stalen spij lensegmenten, staanders en 
overk l imbevei l ig ingen d ienen therm isch te 
worden verZ inkt volgens NEN 1 275 ;  
daarna kunnen deze verzinkte onderdelen 
eventueel i n  een (mi l ieuvriendel ij ke) k leur 
worden gecoat. 

Muren 
Stenen en betonnen muren zu l len voor 
beve i l ig ingsdoeleinden doorgaans b l ind 
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worden u itgevoerd, in hoogte variërend 
van CI rca 2 50-300 cm. Eventueel kunnen 
ook betonelementen met open ingen 
worden toegepast voor een gedeelte, of 
zelfs de gehele muur. 
Esthetisch kan dit van voordeel zijn,  maar 
de openingen bevorderen de gemakke­
l ijke overkl imbaarheid, terwijl observatie 
van bu itenaf mogelijk wordt gemaakt. De 
voordelen van b l inde muren zijn onder 
meer dat ze: 
- geen bespieding van bu itenaf toelaten 

(hetgeen natuurl ij k  een nadeel is 
wanneer men van b innenuit  naar bu iten 
wil observeren);  

- i n  vergel ijk ing met 'doorzichtige' 
constructies zoa ls hekwerken veel 
weerstand kunnen bieden tegen het 
rammen met behu lp  van voertuigen (dit 
natuurl ij k  afhankel ij k  van de d ikte en de 
stab i l iteit van de muur) ;  

- noga l wat tijd en apparatuur  vereisen 
om er een gat in  te maken, hetgeen 
dan ook nog met het nodige lawaai 
gepaard gaat; 

- door de vereiste fundering het onder­
graven bemoei l ijken; 

- door het ontbreken van zicht op de 
situatie achter de muur  m inder 
verleiden tot het overgooien van 
voorwerpen.  

Een du idel ij k  nadeel van muren is dat ze 
relatief duur  zijn .  De voordelen van lange 
levensduur  en ger ing onderhoud b l ijken 
daarbij niet zo aan te spreken . Toepass ing 
van muren zal dan ook voornamel ij k  
p laatsvinden in  bevei l ig ingssituaties waar­
bij in  het bevei l ig ingsplan grote waarde 
wordt toegekend aan de h iervoor opge­
somde voordelen van bl inde muren.  

De bovenzijde van de muur verd ient 
specia le aandacht. I n  pr incipe zou h ier  
ook een V-vormige puntdraadhouder 
kunnen worden toegepast, maar deze 
constructie is op een muur  aanzienl ij k  
'gr immiger' dan op een ( In mi l ieuvriende­
l ij ke k leur) gecoat hekwerk. 
Goedgeplaatste rol lende puntenkammen 
zi jn i n  dit opzicht meer acceptabel .  
Ook kan de muur aan de bovenzijde rond 
en glad worden afgewerkt, en worden 
voorzien van een 'anti-kl impasta ' ,  het­
geen houvast nagenoeg onmogel ij k  
maakt en d e  i ndringer nogal bevui lt .  
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Schuttingen 
Schuttingen z i jn qua a lgemene 
kenmerken vergel ijkbaar met muren .  De 
bevei l ig ingswaarde wordt i n  sterke mate 
bepaald door de toegepaste materia len. 
We kunnen schutt ingen uitvoeren in  
hout-, kunststof-, metaal- en beton­
elementen .  Soms worden zelfs elementen 
van gelaagd glas toegepast. 

De schuttingen kunnen vol ledig 'vo l '  zijn 
uitgevoerd, of open ingen vertonen, het­
geen de mogel ijkheid van venti latie biedt. 
Dit kan van voordeel zijn bij bepaalde 
opslagplaatse n .  Qua invester ing en vorm­
geving  is de schutt ing aantrekkelijk, maar 
ze moet bevei l ig ingstechn isch het onder­
spit delven tegenover de muur .  
Schuttingen d ie zijn opgebouwd u it  
betonelementen, z i jn bijzonder gesch ikt 
a ls tweede barrière op het bedrijfsterre in  
( 'de bevei l ig ing i n  de diepte' ) ;  er kan goed 
mee worden gecompartimenteerd . 
Voor wat betreft de bevei l ig ing van de 
bovenzijde van schuttingen geldt het­
zelfde als onder muren is gezegd. 

Puntdraadafscheid ingen 
Punt- of prikkeldraad kan als afscheid ing 
op drie manieren worden toegepast: 
- Linea i r  (verticaal) . 
- Als puntdraadmat (horizontaal) .  
- Spiraa lvormig (concert ina's) .  

Lineair 
De l i nea i re toepassing  bestaat u it  een 
aantal boven elkaar gespannen punt­
d raden, veelal  in een verticaal vlak tussen 
palen, en/of tussen puntdraadhouders op 
een afscheid ing .  
Om en ig verband tussen de puntdraden 
te krijgen, worden vaak ook nog 
diagonaal puntdraden tussen de palen 
gespannen.  
De hoogte van de op deze manier 
gemaakte afscheid ing,  de hart-op-hart­
afstand van de palen, het aantal draden 
en hun onderl inge afstand bepa len in 
principe de bevei l ig ingswaarde. Met 
werkhandschoenen en een goede tang 
kunnen de draden evenwel snel en 
zonder gevaar voor verwond ingen 
worden verwijderd. Ook kunnen de 
d raden bi j  een wat g rotere onder l inge 
afstand gemakkel ij k  uit elkaar worden 
gedrukt, bijvoorbeeld met een houten 

raam, waarna een indringer door de 
afscheiding heen kan.  
Naast een zekere afschri kwekkende 
werking ligt het g rootste nut van de verti­
cale puntdraadafscheiding in de aanwij­
z ing dat een penetratie heeft plaats 
gehad, maar deze vorm van detectie 
komt meestal te laat. 
Naast het klassieke punt- of pr ikkeldraad 
zijn i n  de afgelopen ja ren nog een aantal 
speciale soorten ontwikkeld . Zo is er  een 
type dat uit dun roestvrijsta len band­
materiaal wordt gestanst en 'afgrijselijk 
scherpe' punten heeft. 
Ook zijn er typen waarbij tussen een 
dubbelgedraaide staa ldraad een soort 
scheermesjes is opgenomen . Deze 
n ieuwere typen gedragen zich bij het 
doorkn ippen anders dan het klassieke 
produkt. Het doorkn ippen is in  bepaa lde 
geva l len nogal wat moei l ij ker  en het 
produkt vl iegt daarna ongecontroleerd 
a l le  kanten u it, hetgeen zoals de produkt­
informatie zegt 'onaangename, moe i l ijk 
te vermijden verwondingen oplevert ' .  
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Puntdraadtoepassing 

Puntdraadmat 
Puntdraad kan ook l i nea i r  in een horizon­
taal vlak, ongeveer 1 5  cm boven het 
maa iveld (op 'enkelhoogte' ) .  a ls  
stru ikeldraad worden toegepast. Tussen 
de hoofddraden worden dan meestal ook 
nog puntdraden getrokken zodat een 
'geweven '  puntdraad mat ontstaat met 
g rote mazen van bijvoorbeeld 50 x 50 cm.  
Deze puntdraad mat leent zich bijzonder 
goed om met jonge stekel ige beplanting 
te worden toegepast; het beperkt het 
even tussen de jonge beplant ing door­
lopen . De mat moet natuurl ij k  wel vol ­
doende breed zij n .  Het is een esthetisch 
zeer acceptabele oplossing, met relatief 
geringe kosten en een goed effect op het 
moment dat de beplanting over de mat 
heengroeit. Voornoemde oplossing  is 
natuurl ijk ook goed toepasbaar met 
andere vormen van afscheid ingen .  Dit kan 
er  dan toe leiden dat bijvoorbeeld voor 
een lager hekwerk kan worden gekozen .  

Spiraalvormig (concertina 'sj 
B ij deze toepass ing is de afscheiding 
spiraa lvormig opgebouwd door rol len 
puntdraad die tot een soort c i l i nder zi jn 
u itgetrokken . Deze 'puntdraadci l inders' , 
d ie men concert ina's noemt, hebben 
naast een goede afschr ikwekkende 
werking ook nog een hoge penetratie­
weerstand, vooral in combinatie met 
hekwerken, muren en schuttingen.  Ze 
komen voor in diameters van 60-95 cm. 
De lengte van de u itgetrokken ro l  varieert 

Hoofdstuk 7 

tussen de 7 , 5  en l O m.  Ook h ier bestaan 
er uitvoeringsvormen waarbij de draden 
onder spann ing staan en voorzien zijn van 
vlijmscherpe weerhaken . Als de draden 
worden doorgekn ipt springen ze verend 
weg en kunnen daardoor ernstig letsel 
veroorzaken. Het met hulpmiddelen over 
de concert ina's k lauteren wordt zeer 
bemoei l ij kt door het onvoorspelbaar 
verende s lappe geheel zonder vaste 
steunpunten . Concertina 's  kunnen enkel­
voudig worden toegepast, maar ook 
kunnen twee of meer rollen achter elkaar, 
of twee rollen met een derde er bovenop 
worden toegepast. Ook kunnen concer­
t ina's aan de bovenkant van een afschei­
d ing worden toegepast. 
Esthetisch l ijken deze g rimmig  ogende 
concert ina 's  nauwelijks toepasbaar .  De 
ervar ing leert evenwel dat toepassing ' u it 
het zicht' zeer wel voldoet voora l 
wanneer h ierb ij doorgroeiende stekel ige 
beplanting wordt toegepast. 

7.2 

Natuur l ij ke afsche id i ngen 

Uit een oogpunt van mensvriendel i jkheid 
en esthetiek, kan het de voorkeur 
verdienen om afscheid ingen te maken die 
er plezierig u itzien .  

Wal l en  
Hoge en brede aarden wa l len kunnen 
bevei l ig ing b ieden tegen geworpen 
voorwerpen en (wanneer dit een d reigend 
r is ico is) tegen projectielen .  Wanneer ze 
stei l  genoeg zijn kunnen ze voertuigen 
tegenhouden. Ze eisen ook geringe 
onderhoudskosten .  Tegenover deze 
voordelen zijn er nogal wat nadelen, zoa ls 
de hoge aan legkosten, het n iet-bieden 
van enige weerstand aan indr ingers en 
u itbrekers (tenzij voorzien van een hek­
werk of iets dergelij ks), en het bieden van 
een hoge observatiepost aan een 
'bespieder' . 
Wallen kunnen e igenl ij k  maar in een 
beperkt aantal geval len in overweg ing 
worden genomen, zoals bijvoorbeeld :  
- wanneer bestaande landschapsdelen 

gemakkelijk tot wal len omgevormd 
kunnen worden; 

- wanneer bestaande structuren zoals 
dijken deel u itmaken van de eigen­
domsgrens, en derhalve in  de afschei-



Terreinafscheid ing 

ding opgenomen kunnen worden; 
- wanneer het afvoeren van g rote 

hoeveelheden aarde die vrij komen bij 
g rondwerken (ega l isering) te hoge 
kosten met zich mee zou brengen; 

- ter beve i l ig ing van bepaa lde belangrij ke 
k le inere objecten op het bedrijfsterrein ,  
zoa ls opslagtanks e n  dergelijke, waa rbij 
de wal len soms a l  uit vei l igheids­
overweg ingen zijn voorzien,  en relatief 
eenvoudig kunnen worden u itgebreid 
om aan beve i l ig ingseisen te voldoen . 

Grachten 
G rachten kunnen een waardevol le 
bijdrage leveren tot de bevei l ig ing van 
een terre in ,  mits ze voldoen aan de 
volgende voorwaarden : 
- De gracht moet voldoende d iep zijn 

zodat er n iet gemakkel ij k  doorheen 
gewaad kan worden.  

- De gracht moet voldoende breed zijn ,  
zodat n iet op  eenvoudige wijze met 
bijvoorbeeld een lange ladder een brug 
kan worden geslagen . 

- De oevers moeten steil zijn en zo 
mogel ij k  verhard ,  en redel ij k  ver boven 
het wateroppervlak u itsteken .  

- D e  g racht moet afgesloten zijn van 
vaarwaters. 

De meest doeltreffende gracht is de 
gracht die aan de te beve i l igen kant 
aanslu it  op een m u u r  of een gevel van 
een gebouw. Het mag du idelijk zijn dat 
g rachten een afdoende maatregel tegen 
voertuigen vormen .  
Een nadeel i s  dat ze 's winters kunnen 
bevriezen .  E r  zijn specia le (pomp)insta l la­
ties die het water geruime tijd ijsvrij 
kunnen houden .  

Sloten 
De beve i l ig ingswaarde van sloten is 
aanzien l ij k  m inder dan die van grachten, 
wegens de geringe breedte en d iepte. 
Doorwaden en overspringen (al dan n iet 
met hu lpmiddelen) is meestal mogelijk .  
Wanneer de sloot d roogloopt vormt h ij a l  
helemaal geen h indernis meer voor 
personen;  bij een g racht gebeurt dat n iet 
zo gauw. Het effect van de voertuig­
wering b l ijft bij de sloot tot op zekere 
hoogte nog wel aanwezig .  
De  sloot is vooral waardevol wanneer 
deze zich aan de bu itenzijde van een 
hekwerk bevindt.  

Hagen en stru iken 
I n  pri ncipe kunnen a l le  haagplanten en 
stru iken a ls  terreinafscheid ing dienen . 
Bevei l ig ingstechn isch bieden de 
gebruike l ijke p lanten eerder nadelen dan 
voordelen,  aangezien ze vaak nauwel ijks 
een h indernis vormen en als schu i lplaats 
voor een indr inger  kunnen dienen. 
Daarentegen vormen bepaa lde hagen en 
stru iken,  vooral a ls ze erg doorn ig en 
dicht dooreengestrengeld zijn ,  een 
moei l ij k  te doordringen h indernis voor 
indringers en u itbrekers te voet, a lswel 
voor kleinere voertu igen.  
De keuze u i t  het aanbod van k rachtige 
doornige hagen, zoa ls bijvoorbeeld de 
Gled itsia triacanthos (de valse Chr istus­
doorn), d ient in overleg met een deskun­
dige te gesch ieden, dit mede in  verband 
met het op de ju iste wijze in  cultuur  
b rengen van de bodem.  
Zeer effectief is bij jonge beplanting de  
toepassing van de eerdergenoemde 
puntdraad mat. 
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Toegang.sbevei l ig i ng 

Een na werktijd verlaten bedrijf vormt een inbraakrisico. 

Inbraakbeveiliging moet dit risico afdekken. 
Gedurende werktijd is het bedrijf (gebouw en terrein) 'open' en door­
gaans vol mensen en voertuigen, die zich door poorten in afscheidingen 
en deuren in het gebouw bewegen. De risico's die ontstaan wanneer er 
niet op wordt toegezien dat zich ongewenste mensen en voertuigen in 
deze stroom bevinden zijn groot . Deze risico's moeten worden afgedekt 
met toegangscontrole. 

Toegangsbeveiliging wordt hier beschouwd als het geheel aan maat­
regelen voor inbraakbeveiliging en toegangscontrole . 

8.1 

Meer dan e lektro n ica . . .  

I n  de praktijk wordt bij toegangs­
beve i l ig ing vaak te eenzijdig aandacht 
gegeven aan de elektron ische toegangs­
controlesystemen die in dit verband 
worden toegepast. Wanneer dit soort 
systemen over vooral een langere periode 
storingvrij moeten functioneren (en waa r  
bestaat deze wens n iet?) moeten vooral 
de bouwkundige deta ils zeer goed zijn 
u itgevoerd. Met het begrip ' bouwkundig 
deta i l '  wordt h ier  in pr incipe a l  datgene 
bedoeld wat n iet d i rect aangemerkt kan 
worden als de 'elektron ica ' .  Dit betreft 
dan n iet a l leen de componenten zoa ls 
poorten, deuren, (elektrisch bediende) 

sloten en s lu itplaten, deurd rangers, 
behuizingen van bed ieningspanelen en 
verdere appa ratuur, maar ook de beves­
t ig ing daarvan, sparingen, doorvoeren 
van kabels enz. 
Komt er ondanks het feit dat a l le denk­
bare zorg aan het elektronisch systeem is 
besteed toch nog een storing voor, dan 
moet het systeem zodan ig van opzet zijn 
dat een mechanische overname van 
essentiële functies mogelij k  is. Een nood­
stroomvoorziening moet aanwezig z ijn  
om enkele u ren stroomuitval te  kunnen 
opvangen.  
Het inbraakbeve i l ig ingsaandeel van de 
toegangsbevei l ig ing wordt behandeld i n  
hoofdstuk 5 ,  Het gebouw, en  

Speciaal hang- en 
sluitwerk voor 
toegangscontrole 
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hoofdstuk 7 ,  Terreinafscheid ing,  van deze 
pub l ikatie. Toegangscontrole wordt 
u itvoerig behandeld in deel 4 (Kantoren) 
In de serie Beve i l ig ing van gebouwen.  
Aangezien het  kantoorgedeelte van een 
bedrijfsgebouw qua toegangscontrole in 
g rote l i jnen overeenkomt met die van de 
kantoorgebouwen van deel 4, wordt 
verwezen naar dit deel onder vermelding 
van een opsomming van de behandelde 
onderwerpen .  De zaken waar in  het 
bedrijfsgebouw met terre in zich voor wat 
betreft de toegangscontrole vooral onder­
scheidt van kantoren en die nog n iet in 

In hoofdstuk 9 en 1 0  van deel 4 
behandelde onderwerpen 

Hoofdstuk 9 - Toegangscontrole 
Algemeen 
Toega ngscontrole 
S loten en sleuteldiscip l ine 
Sloten zonder s leutel 
Sloten met kaarten 
Persoonsgebonden toegangscontrole 
Complete toegangscontrole 
De toekomst 
Het ontwerp 

Hoofdstuk 10 - Toegangscontro le  in  
bouwkundig deta i l  
Algemeen 
De kaartlezer 
Het deurconcept 
Deuren in kantoren 
- speciale 's lu isdeuren' 
- sabotage 
- overige In- en u itgangen 
- d raairichting 
- automatische deuren en 

aandrijvingen 
Speciaal hang- en s lu itwerk 
- sloten en s lu Itsystemen 
- mechan ische codesloten 
- elektrische deurgrendels 
- e lektrische deuropeners 
- elektromotorsloten 
- elektromagnetische 

deurvergrendel ingen 
- deurs lu Iters en deuropeners 
- paniekopeners 
- automatische kantschu if  en 

deurselector 
- bedien ingspanelen 
Deurenboek 

Hoofdstuk 8 

voorgaande delen aan de orde zijn 
geweest, worden derha lve in dit 
hoofdstuk behandeld.  Dat zi jn met name 
de toegangscontrole op de open ingen in  
de terreinafscheid ing :  de poorten, de  
poortuitvoeringen en de speciaal op 
voertuigen gerichte toegangsbevei l ig ing .  

8.2 

Toegangscontro le  

Zoa ls h iervoor reeds i s  vermeld wordt 
voor het onderwerp toegangscontrole i n  
eerste i nstantie verwezen naar  deel 4 ,  
Kantoren, de hoofdstukken 9 en 1 0. In 
het overzicht staat vermeld welke onder­
werpen u daar kunt aantreffen. 

Toegangscontrole aan de poort 
Het aantal doorgangen in een terrein­
afscheid ing d ient te worden beperkt tot 
het strikt noodzakelijke. Capaciteits- en 
verkeerstechn ische eisen kunnen, evenals 
brand- en m i l ieu-eisen ,  aanle id ing zijn 
voor meerdere poorten, maar bevei l i ­
g ingstechnisch is één poort ideaal .  Weet 
men zich zeker gesteld van een goede 
afscheiding en controle daarop, dan kan 
men zich vol ledig richten op de controle 
van de via de poort b innenkomende 
mensen en voertuigen.  
Er  kunnen hiervoor versch i l lende wegen 
worden bewandeld, zoals bijvoorbeeld: 

De poort staat open en . . .  
Vanu it de hoofd-entree van het gebouw 
wordt de poort door d i rect zicht onder 
controle gehouden . Men laat de risico's 
van ongewenste bezoekers op het terrein 
tot op zekere hoogte toe. Met voertuig­
belemmerIngen (vaste en verwijderbare 
obstakels; zie ook deel 3 ,  hoofdstuk 5 .2) 
kunnen voertuigen worden geleid en van 
de gevels worden gehouden. 

De poort is dicht en . . .  
Van u it de hoofd-entree of een bewakings­
rUimte in het gebouw wordt met behulp 
van een ' I ntercom' en eventueel een 
C CTV-insta l latie toezicht op de poort 
gehouden. Dit kan a l leen goed functio­
neren bij een gering aantal mensen en 
voertuigen. De poort d ient bij voorkeur 
e lektrisch te worden bed iend. Ook kan 
een geopende poort met daarachter een 
elektrisch te bedienen slagboom worden 
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toegepast. waarbij de toegangscontrole 
zich dan beperkt tot voertu igen. 

De poort is dicht en . . .  
Men plaatst aan de poort een gebouwtje 
of bewakingscabine met bevei l ig i ngs­
beambte. Laatstgenoemde regelt b innen 
het kader van de instructies de b innen­
komende en u itgaande stroom mensen 
en voertuigen. 

De keuze uit de h iervoor genoemde voor­
beelden en a l ler lei varianten daarop, za l 
onder meer afhangen van de omvang van 
het bedrijf en de daarmee samenhangende 
stromen van mensen en voertu igen, de 
aard c.q. de gevoel igheid van het bedrijf 
en de derha lve vereiste beve i l ig ing i n  en 
rond de gebouwen, en de lay-out van het 
bedrijfsterre in en gebouwen.  

Voor een aan de poort geplaatste bevei l i ­
g ingsbeambte va lt veel te zeggen (en dat 
geldt ook wanneer deze in  de hoofd­
entree van het gebouw is geplaatst). De 
bevei l ig ingsbeambte kan de toegangs­
controle soepel en vriendel ijk ,  maar toch 
voldoende 'hard '  u itoefenen . H ij (of zij) 
heeft voor deze controle versch i l lende 
elkaar aanvul lende mogelijkheden 
beschikbaar (zie ook 4.4, Toegangs­
controle). 

Tot de toegangscontrole behoort ook het 
nazien welke goederen het terrein 
b innengaan of verlaten .  H ierbij d ient geen 
onderscheid te worden gemaakt tussen 
controle op eigen personeel,  werknemers 
van derden (aannemers, schoonmaak­
bedrijven en dergel ij ke) en bezoekers. 
Ter identificatie van goederen, die terecht 
van het terre in worden afgevoerd, d ient 
een systeem van bonnen, door bekende 
chefs u itgegeven,  eventueel aangevuld 
met stempels, loodjes enz.  opgebouwd te 
worden. 
De kans op ongemerkte in- of u itvoer kan 
worden verminderd, wanneer de parkeer­
plaats, fietsensta l l i ng  en dergel ij ke bu iten 
de poort wordt aangelegd. In d it verband 
verdient het ook aanbevel ing om zowel in 
als bu iten werktijd langs de omhein ing te 
surve i l leren . 
Het voorgaande vormt slechts een aantal 
hoofdpunten uit het assortiment van de 
bevei l ingsmogelijkheden tegen 'goederen­
lekkage' . De ervar ing leert dat men 
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de geopende poort 

Toegangscontrole op afstand 
met dichte poort en 
hulpmiddelen 
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Draaipoort 

bijzonder vlnd lngnjk  IS op d it punt. en 
wanneer het bedrijf dan ook bijzonder 
attractief is voor deze vorm van diefsta l ,  
verdient het aanbevel ing een hier in 
gespecial iseerde deskundige in  de arm te 
nemen . 

Poortuitvoeringen 
I n  pr inc ipe kunnen voor de poorten in  
afscheidingen naar  doel twee typen 
worden onderscheiden: 
- voertuigpoorten; 
- man- of looppoorten .  

Voertuigpoorten 
De eis die aan deze poorten moet worden 
gesteld is dat ze voertuigen en personen 
moeten kunnen weren .  De meest bekende 
u ltvoenngen zijn de: 
- Oraalpoort. 
- SchuIfpoort op ra i l .  
- Vnjdragende schu ifpoort. 

Voor a l le  poorten gelden de eisen en 
opmerkingen die met betrekk ing tot 
gaasbespannIng,  spij len, maatregelen 
tegen het overk l immen enz. zIJn gemaakt 
In hoofdstuk 7, Terreinafscheid ing.  B ij 
zeer brede poorten d ient men erop attent 
te zijn dat om constructieve redenen 
(tegen het schranken) soms dwarsverbin­
d ingen of spankabels zijn aangebracht. 
Wanneer In die geval len geen aanvul­
lende gaasmat is aangebracht wordt het 
overkl immen zeer gemakke l ijk  gemaakt. 

Draalpoort: 
Draaipoorten zijn er  i n  enkel- en 
dubbelvleugel ige u itvoering .  De 
afmetingen van een enkele vleugel 
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variëren gemiddeld van ci rca 1 2 5-500 cm 
breed, bij hoogten van ci rca 1 00-240 cm, 
zodat met dit poorttype vrije doorgangen 
mogelijk zijn van ci rca 1 000 cm. 
De draaipoortvleugel komt veel voor a ls 
een uit een stalen kokerprofiel gelast 
frame met spij len .  Vierkante, ten opzichte 
van het framevlak gekantelde spij len,  d ie 
door de horizonta le staalprofielen van het 
frame steken, gen ieten bevei l ig i ngs­
technisch gezien de voorkeur.  B ij dit soort 
constructies zijn de spij len aan de boven­
ziJde puntig afgeschu ind.  
De u ltvoenng van de sta len poortpalen en 
de grondverankeringen zijn zeer belang­
rij k .  De afmetingen van de voor de poort­
palen benod igde ronde of vierkante buis 
worden bepaald door de afmetingen en 
het gewicht van de deurvleugel, a lswel 
door de te verwachten krachten die i n  
boze tijden op de deurvleugels kunnen 
worden uitgeoefend.  Hetzelfde geldt voor 
gewicht en vormgeving van de betonnen 
poortpaa�underingen. 
Veela l  wordt een sta len slotkast i n  de 
poortvleugel ,  en een s lu itkomkast aan de 
poortpaal (of andere poortvleugel) gelast. 
zodat i n  pr incipe de zwaarste typen 
c i l i nder-insteeksloten (SKG * * * o .g . )  
kunnen worden toegepast. 
Voor het vastzetten in geopende toestand 
dienen poortvangers i n  een betonnen 
voet te worden aangebracht. 
B IJ dubbele poortvleugels dient een sta len 
middenaanslag In  betonnen voet met 
Inbraakwerende vergrendel ing te worden 
aangebracht. 
Al le verbindingen moeten I n  principe 
worden gelast. Andere verbind ingen 
moeten 'b l ind '  en a ls 'zeer moei l ijk los te 
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maken' worden u itgevoerd . 
Al le poortonderdelen dienen therm isch te 
worden verzin kt volgens NEN 1 27 5 ,  en 
kunnen daarna eventueel worden voor­
zien van een mi l ieuvriendel ijke coat ing .  

Schuifpoort op rail: 
Schu ifpoorten worden toegepast a ls er  
voor opendraaiende poortvleugels n iet 
voldoende ruimte is of a ls deze in  
geopende toestand h inderl ij k  i n  de weg 
staan .  Enkele schuifpoorten komen voor 
in b reedten van ci rca 3 tbt 1 2  m, bij 
hoogten tot c i rca 2 50 cm. Ze kunnen ook 
dubbel worden toegepast, zodat vrije 
doorgangen kunnen worden gereal iseerd 
tot ci rca 24 m .  
De  bediening is vooral bij g rotere poorten 
vrijwel altijd elektrisch . Dit onderwerp 
komt aan de orde onder de kop Poort­
aandr ijvingen van dit hoofdstuk 8. 
Het schu ifpaneel bestaat u it  een relatief 
g rote sta len onderbuis met zware voor­
en achterstij l ,  waar in een 'vu l l i ng '  van 
spij len .  Voor wat betreft dit laatste zijn 
ook de onder 'draaipoortvleugel'  
genoemde opmerkingen en/of eisen van 
toepass ing .  
De schu ifpoort rolt op sta len wielen over 
smalspoorra i l  (bijvoorbeeld rai l  nr 65) .  De 
rai l  dient voor aanvang van de montage 
van de schuifpoort in  een (door derden te 
maken) fundering gesteld en ingestort te 
worden .  De hekwerkleverancier geeft 
h iervoor de nodige aanwijzigingen en 
levert doorgaans de ra i l .  
D e  schu ifpoort wordt i n  het verticale vlak 
geleid door één of meerdere sta len 
geleideportalen waar in zich nylon geleide­
wielen bevinden.  Het aanslagportaa l is 

+ 

voorzien van een vangvork .  
Ook h ier zijn de eisen en/of opmerk ingen 
van toepass ing die onder draaipoorten 
over verb ind ingen,  i nbraakwerendheid 
van het s lu itwerk en oppervlaktebehan­
deling zijn gemaakt. 

Vnjdragende schuifpoort: 
Deze schu ifpoort l ij kt een beetje op de 
schu ifpoort op ra i l ,  maar het kenmerkende 
versch i l  is dat de ra i l  ontbreekt. Het 
schu ifpaneel zweeft vrijdragend over de 
bestrat ing, en wordt in horizontale en 
verticale r ichting ingeklemd en geleid 
door nylon rol lenstelsels in  de twee 
geleideporta len.  Enkele schu ifpoorten 
komen voor in breedten van ci rca 5-8 m,  
bij hoogten tot ci rca 250 cm. zodat met 
dit poorttype vrije doorgangen van ci rca 
1 6  m kunnen worden gereal iseerd . 
Een voordeel van dit poorttype ten 
opzichte van het rol lende type is onder­
meer dat de soms h inderl ijke (bij zakkende 
bestrating) fundering met ra i l  ontbreekt. 
Een nadeel van de vrijd ragende poort kan 
zijn dat de vrije ruimte onder het schu if­
paneel ten gevolge van zakkende 
bestrating zo groot wordt dat men onder 
de poort kan doorkruipen .  
Verder zijn a l le opmerkingen en/of eisen 
van toepassing die onder schu ifpoorten 
zijn gemaakt. 

Poortaandrijvingen 
Nieuwe en bestaande draai poorten 
kunnen met een elektrohydraul ische 
aandrijving worden geautomatiseerd . E r  
zijn typen d ie  zichtbaar a ls  een 'telescoop­
arm' op de d raaipoort worden gemon­
teerd (elektromotor, hydraul ische pomp 
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Vrijdragende schuifpoort 

Man- of looppoort 

J L 

en zUIgereenheid vormen één compact 
geheel), en typen die uit het zicht onder 
het draaipunt worden aangebracht. In het 
laatste geval wordt de pompmotor op 
een gesch ikte plaats in de onmiddel l ijke 
omgeving ingebouwd. 

Schu Ifpoorten kunnen worden geautoma­
tiseerd door een elektromotor die vla een 
tandheugel het schu ifpaneel aandrijft. 
Bediening kan plaatsvinden door d ruk­
knoppen en sleutelschakelaars, kaart­
lezers, inductielussen, of kan op afstand 
(radiografisch) gesch ieden. 

B IJ dit soort poortaandrIjvingen moet 
u iteraard ook aan de vei l igheidsvoor­
sch riften worden voldaan, zoa ls deze 
voortkomen uit de Arbeidsomstand ig­
hedenwet De Arbeidsinspectie ziet h ierop 

Hoofdstuk 8 

toe en hanteert daarbij het pub l ikatieblad 
P 47,  Deuren en beweegbare hekken. In 
bij lage 5 ,  Vei l igheid van gebouwen :  eisen 
van de arbeidsinspectie, is  een u ittreksel 
van P 47 opgenomen. 
In de uitvoering van de poorten zien we 
de hier bedoelde vei l igheidsmaatregelen 
terug I n  de vorm van bijvoorbeeld s l ip­
koppel i ngen, afslag l inealen op de afs lu i ­
tende stijl van het schu ifpaneel, zwaai­
l ichten, enz. 
Hekwerkspecia l isten zien voornoemd 
P-blad van de Arbeidsinspectie doorgaans 
nog als te beperkt, en zul len, afhankel ij k  
van de poortsituatie, op aanvul lende 
maatregelen wijzen .  

Man- of looppoorten 
Deze kunnen bij de hoofd-entree van het 
bedrijfsterrein als draaipoort. danwel als 
tourniquet worden u itgevoerd. 
BeveI l ig ingstechn isch verd ient deze laatste 
de voorkeur, al IS de doorstroomcapaciteit 
dU idel ijk m inder. B ij toepassing van 
toegangscontrole met behulp van kaart­
lezers is  eigen l ijk a l leen de tourniquet 
aanvaardbaar. Goed uitgevoerd geeft 
deze door de beperkte ru imte slechts 
toegang aan één persoon, en dan ook 
nog zonder groot u itgevallen bagage. Een 
andere uitvoering van de man poort 
bestaat uit een slu isopste l l ing van twee 
poorten, op korte afstand achter elkaar. 
Deze opstel l i ng b rengt de persoon in  een 
neutra le ruimte waar h ij eventueel kan 
worden onderzocht. H ij is op dat moment 
tussen bu iten- en binnenru imte opge­
sloten.  Deze constructie heeft een g root 
afschr i kwekkend effect voor ins lu ipers. 
Wanneer de hoofd-entree overdekt is, en 
een wat vriendelijk ogende entree wordt 
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gewenst, kan bijvoorbeeld ook een s lu is­
opste l ing worden toegepast met automa­
tische deuren in een slagwerende uitvoe­
r ing (zie deel 4, hoofdstuk l O onder 
Speciale s lu isdeuren en Automatische 
deuren en aandrijvingen), waarbij deze 
s lu is na werktijd eventueel aan de bu iten­
zijde wordt afgesloten met een stalen 
draa ipoort. 

Man- of looppoorten kunnen ook elders 
in  de terreinafscheid ing voorkomen als 
weinig gebru ikte doorgang,  voor bijvoor­
beeld survei l lance bu iten de afscheid ing.  
I n  die situaties wordt meestal een draai­
poort toegepast. 

8.3 

Toegangsbeve i l ig i ng voertu igen 

Er  zijn situaties waarbij de toegangs­
bevei l ig ing aan een poort a l leen maar 
betrekking heeft op voertu igen . 
Toegangscontrole voor personen is op die 
plek dan n iet gewenst, en vindt elders op 
het terre in  of i n  het bedrijfsgebouw 
plaats. Wanneer aan die poort een 
bevei l ig ingsbeambte functioneert kunnen 
de h u l pmiddelen in  principe worden 
beperkt tot een ketting .  In d it soort 
situaties wordt ook vrij veel de s lagboom 
toegepast. Eventueel kan deze ook op 
afstand worden bediend. Slagbomen zijn 
zeer besl ist n iet bestand tegen het 
rammen met een voertuig . Voor dit doel 
lenen zich beter de (hydrau l isch) uit de 
grond oprijzende obstakels, die men in  de 
bevei l ig ingsindustrie aanbiedt onder de 
namen 'rising step' ,  'road blocker', 'terror 
blocker', ' road barrier' enz. Met dit soort 
(n iet goedkope) constructies kan men 
vrijwel elke r ijdende vrachtwagencombi­
natie tot stilstand brengen.  E r  zijn h iervan 
ook kleinere uitvoeringen voor personen­
auto's, een type dat ook wel in parkeer­
garages wordt toegepast. 

Met op afstand bed ienbare poorten en/of 
de h iervoor genoemde obstakels kan ook 
een (op afstand te beheren) s lu isconstruc­
tie voor voertu igen worden gemaakt, 
zoa ls deze ook wel bij toegangscontrole­
systemen voor personen wordt toegepast. 
Voorwaarde is wel dat poorten en/of 
obstakels snel functioneren .  Voor dat doel 
zijn de 'snelpoorten'  of 'speedgates' goed 

bru ikbaar; openen en s lu iten vergt slechts 
enkele seconden.  
B ij beheer op afstand wordt een derge­
l ij ke s lu is voor voertuigen voorzien van 
een C CTV-camera, daarbij behorende 
verl ichting, en een 'praatpaa l '  met 
toegangscontrolesysteem . 

Met vaste obstakels van beton, stalen 
bu izen en profie len,  speciale bestrating 
enz. kunnen voertuigen langs de 
gewenste routes op het bedrijfsterrein 
worden geleid . Door de vormgeving van 
de routes en met behulp van d rempels 
kunnen de snelheden van de voertuigen 
worden beperkt. De obstakels kunnen 
een vriendelijk aanzien krijgen door ze 
bijvoorbeeld tevens de functie van bloem­
bak te geven.  
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Bevei I ig  i ngsverl i chti ng 

Bij het onderwerp 'Verlichting' moet een onderscheid gemaakt worden 
tussen de openbare (straat-) verlichting en de - meestal particuliere ­
beveiligingsverlichting. Goede openbare verlichting verhoogt de leef­
baarheid vanzelfsprekend enorm, maar blijkt nauwelijks van invloed op 
criminaliteit, zoals d iverse onderzoeken aantonen (zie o.a. : Tien e.a, 
1 979; Ramsey, 1 99 1 ) . 
Straatverlichting heeft echter wel invloed op de onveiligheidsgevoelens . 
Over de effecten van beveiligingsverlichting (aan een gebouw/op een 
terrein) bestaat minder zekerheid . Toch geldt ook daar dat licht alléén 
zelden criminaliteit voorkomt. We moeten beveiligingsverlichting dan 
ook eerder zien als een noodzakelijke voorwaarde voor controle: licht 
werkt preventief in combinatie met andere maatregelen. Verlichting kan 
dan ook het beste worden gezien als een vorm van passieve beveiliging, 
d ie  andere maatregelen zoals sloten, hekken en elektronische 
signaleringssystemen ondersteunt. 

Meer gedetai l leerde techn ische achter­
grondinformatie over l icht is te vinden in 
bijlage 6. Al lereerst wordt a ldaar een 
aantal i n  de praktij k vaak verwarrende 
l ichttechnische begrippen uit de doeken 
gedaan ,  waarbij tevens wordt aange­
geven waartoe onze ogen l ichttech nisch 
gezien in staat zij n .  
Vervolgens wordt i n  d e  bij lage ingegaan 
op het assortiment l ichtbronnen ( lampen) 
dat ter besch ikk ing staat, waarbij wordt . 

aangegeven welke typen zich het beste 
lenen voor bevei l ig ingsdoeleinden . 
Daarna worden de speciale eisen 
behandeld waa raan verl ichti ngsarmaturen 
voor bevei l ig ingsverl ichting moeten 
voldoen .  Tevens wordt aangegeven hoe 
ze kunnen worden ingeschakeld. 
Deze bij lage wordt besloten met een 
paragraaf die laat zien hoe wein ig  
bevei l ig ingsverl ichting eigen l ij k  kost. 
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9.1 

De toepass ing van 
beve i l i g i ngsverl i cht ing 

Het (planmatig) toepassen van beve i l ig i ngs­
verl ichting vereist ervar ing in  het analy­
seren van de omstandigheden waaronder 
dit l icht moet functioneren, en ervar ing in 
het vaststel len van de l ichtbehoefte. 
In deze paragraaf wordt a l lereerst inge­
gaan op continu  brandende bevei l ig ings­
verl ichting aan de bu itenzijde van 
gebouwen en/of op terreinen.  Vervolgens 
wordt op een aanta l h iervan afwijkende, 
specia le toepassingen ingegaan .  

Afstemmen op de omstandigheden 
Het mag duidel ijk zijn dat bevei l ig i ngs­
verl ichting aan een aantal voorwaarden 
moet voldoen:  
- De ver l icht ing moet continu  branden en 

vraagt daarom om een efficiënte l icht­
bron . 

- Het l icht dient, ook bij m inder gunstige 
weersomstandigheden, voor een hoge 
helderheid en een goede contrast­
werking te zorgen.  

- De verl ichting moet bestand z i jn tegen 
vandal isme. 

Om tot een verantwoorde keuze van het 
type l ichtbron te komen, is enige ken nis 
van l icht en van de eigenschappen van 
l ichtbronnen noodzakelijk (zie bij lage 6). 

B ij het bepalen van de hoeveelheid l icht, 
nodig voor het bevei l igen van gebouwen, 
bedrijfsterreinen, parkeerplaatsen, enzo­
voort, spelen zoveel variabelen een rol ,  
dat  het  n iet mogelijk is h iervoor eenvou­
d ige, a lgemeen geldende regels te geven.  
Op grond van de theorie rond verl ichting 
en waarneming staat wel vast, dat 
beve i l ig ingsverl ichting moet zijn 
afgestemd op: 
- de ver l icht ing in  de omgevi ng van het te 

beve i l igen object; 

Aanbevolen gemiddelde verl ichtingssterkten voor gevel en tuin bij 
versch i l l ende reflectiefactoren.  

Reflectiefactor Verl ichtingssterkte ( l ux) 
Gevel Tu in  

Zeer l icht (0,600) 1 
Licht (0,300) 2 
Gemiddeld (0, 1 50) 4 2 
Donker (0,075) 8 4 
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- de reflectie-eigenschappen van het 
object; 

- de l ichtbehoefte van de 'waarnemers', 
eventueel de bewakers. 

Lichtbehoefte 
Maanl icht geeft een verl ichtingssterkte 
van ci rca 0 ,2  l ux, de gemiddelde straat­
ver l icht ing in woonwijken geeft ongeveer 
5 lux. Dit houdt in dat de verl ichtings­
sterkte voor de bevei l ig ing van objecten in 
de (goed ver l ichte) bebouwde kom 
minstens 5 lux moet zijn in  verband met 
de adaptie van het oog . Een hogere 
verl ichtingssterkte is echter wenselijk om 
een goede waarneming door bewakers of 
survei l lanten te bevorderen, én om het 
barrière-effect te vergroten .  
B ij afgelegen bedrijven of  aan de achter­
zijde van won ingen, waa r  het ver l ichtings­
n iveau aanzien l ijk lager is dan aan de 
straatzijde, is 5 lux verl ichtingssterkte 
doorgaans voldoende om het gebouw 
van b innenuit  en van bu itenaf goed 
zichtbaar te maken . Wanneer de 
ver l icht ing tevens als werkverl ichting 
moet dienen kan een grotere sterkte 
gewenst zijn .  

Bedrijfsgebouwen en -terreinen 
Bedrijfsgebouwen en -terreinen hebben 
vrijwel nooit dezelfde vormen en 
afmetingen, reden waarom in  deze 
paragraaf de toepassing van bevei l ig ings­
verl ichting wordt benaderd met een 
aantal (bevei l ig ings)verl ichtingsvoorstel len 
voor een vijftal min of meer typische 
bedrijfssituaties: 
- Gebouwen.  
- Smal le terre inen.  
- Hekwerken . 
- Smal le opslagterreinen en parkeer-

stroken .  
- Opslag- en parkeerterreinen. 
Aan de hand van de h ierbij behorende 
situatieschetsen kan men tot een a l ler­
eerste ontwerp komen, dat in een later 
stad ium eventueel met een l ichttechn isch 
adviseur in  detai l  nader wordt afgestemd. 
De eerste d rie voorbeelden zijn  gericht op 
specifieke bevei l ig ingsverl ichting, terwijl 
bij de twee laatste voorbeelden de 
verl ichting tevens als werkverl ichting 
moet kunnen dienen . 
Voor het gebruik van camera 's van 
gesloten televisiecircuits zijn de eerste drie 
voorbeelden n iet geschikt .  
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M asthoogte Onder l inge Terrein- Type 
hoogte mastafstand breedte armatuur 
h(m) a(m) b(m) Ph i l i ps o.g .  

3 , 5  1 2  3 XWC 1 2 1 K 
5 1 5  5 XGS 203 
6 2 2  6 XGS 203 
6 2 2  6 XGS 1 03 
6 22  6 XRC 1 03 KP 

6 22  6 SGS 203 

5 1 5  5 FGS 1 03 
5 1 5  5 FRC 1 03 KP 

� 
� 

Type lamp Aantal 
Watts 

SOX 1 8  W 
SOX 1 8  W 
SOX-E 26 W 
SOX-E 26 W 
SOX-E 26 W 

SON 50 W 

PL 24 W 
PL 24 W 

--........ 
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Suggesties voor 
beveiligingsverlichting ten 
behoeve van gebouwen 
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Suggesties voor 
Masthoogte Onderl inge Terrein- Type lamp Aantal beveiligingsverlichting Type 

ten behoeve van hoogte mastafstand breedte a rmatuu r  Watts 
smalle terreinen. h(m) a(m) b(m) Ph i l ips o .g .  

8 32 8 SRS 2 0 1  SOX-E 66 W 
6 24 6 SRS 2 0 1  SOX-E 36 W 
6 24 6 XGS 203 SOX 35 W 

8 32 8 SGS 203 SON 70 W  
6 24 6 SGS 203 SON 50 W 

8 24 8 HGS 203 HPLN 1 2 5 W 
6 24 6 HGS 203 HPLN 80 W 
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Suggesties voor 
beveiligingsverlichting 
ten behoeve van 
hekwerken 

Masthoogte 
hoogte 
h(m) 

8 
8 
8 
6 

8 
8 
6 
6 

8 
6 
6 

Onderl inge Terrein-
mastafstand breedte 
a(m) b(m) 

32 8 
32 8 
32 8 
24 6 

32 8 
24 8 
24 6 
24 6 

32 8 
24 6 
24 6 
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Type Type lamp Aanta l 
armatuu r  Watts 
Ph i l i ps o.g .  

SGS 203 SON-ST 1 50 W 
SGS 203 SON-T 1 00 W 
SGS 203 SON 70 W 
SGS 203 SON 50 W 

HGS 2 0 1  H PLN 250 W 
HGS 2 0 1  H PLN 1 2 5 W 
HGS 203 H PLN 1 2 5 W 
HGS 203 H PLN 80 W 

SRS 2 0 1  SOX-E 66 W 
SRS 2 0 1  SOX-E 36 W 
XGS 203 SOX 3 5  W 
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Suggesties voor 
M asthoogte Onderl inge beveiligingsverlichting Terrein- Type Type lamp Aantal 

ten behoeve van hoogte mastafstand breedte armatuu r  Watts 
opslagterreinen en h(m) a(m) b(m) Ph i l i ps o.g.  
parkeerstroken --

1 0  40 1 0  SGS 203 SON-ST 1 50 W  
8 32 1 0  SGS 203 SON-T 1 00 W  
6 24 6 SGS 203 SON 70 W 

1 0  40 1 0  SRS 203 SOXE 1 3 1 W 
1 0  30 1 0  HGS 2 0 1  H PLN 250 W 
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Masthoogte Onderl inge Terrein- Type Type lamp Aantal 
Suggesties voor 
beveiligingsverlichting 

hoogte mastafstand breedte armatuur Watts ten behoeve van 
h(m) a(m) b(m) Ph i l ips o .g .  opslag- en parkeer-

terreinen 

1 0  40 3 0  S G S  203 SON-ST 1 50 W  
8 32 24 SGS 203 SON-T 1 00 W  
8 32 1 5  SGS 203 SON 70 W 

1 0  3 5  2 5  H G S  2 0 1  HPLN 250 W 
8 32 1 5  HGS 203 HPLN 1 2 5 W 

1 0  40 30 HGS 2 0 1  SOX-E 91 W 
8 32 24 SRS 201  SOX-E 66 W 
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Specia le toepassingen 
Alhoewel in de bevei l ig ing vrijwel a l leen 
contin u  brandende, n iet-verbl indende, 
ver l ichting wordt toegepast. wordt i n  
deze paragraaf vol ledigheidshalve ook 
kort i ngegaan op verb l i ndende 
ver l ichting .  

Continu verblindende verlichting: 
De zeer beperkt i n  gebru ik zijnde continu 
verb l indende verl ichting biedt toepas­
singsmogel ij kheden bij zeer afgelegen 
(vitale) objecten .  
D e  verl icht ing met hoge helderheid is 
naar bu iten gericht, op de indringer, 
zodanig dat van bu itenaf bijvoorbeeld 
geen mensen op het project kunnen 
worden waargenomen .  De l ichtpunt­
hoogte is relatief laag, vrijwel nooit meer 
dan vier à vijf meter. 
Een gesch ikt type l i chtbron h iervoor is de 
hoged ruk -natri u m la m p. 

Verblindende verlichting bij alarm: 
Verl ichting kan ook zeer goed als een 
vorm van a la rmering worden gebru ikt, 
bijvoorbeeld gekoppeld aan een inbraak­
s ignaleringssysteem. H iermee wordt de 
omgeving gewaarschuwd en kan de 
indr inger behoorl ijk in  verwarring worden 
gebracht, wanneer althans l ichtbronnen 
met voldoende helderheid worden 
gebrui kt .  Indit soort situaties b l ijft de 
verl ichting na a larm contin u  branden en 
wordt ze na verloop van tijd (automatisch) 
u itgeschakeld. 
Een gesch ikt type l ichtbron h iervoor is de 
ha logeenlamp. 

Gemoduleerd verblindende verlichting bij· 
alarm: 

Als vorm van a larmering kan ook voor 
een gemoduleerd verbl i ndende verl ichting 
worden gekozen, waarbij de indringer 
n iet a l leen verward raakt door de 
plotsel inge l ichtflits, maar ook door het 
modu latiepatroon.  Dit is vergel ijkbaar met 
stroboscopische l ichteffecten .  
Een  gesch ikt type l ichtbron h iervoor is de  
xenon lamp. 

9.2 

I nsta l lat ie  
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Bevei l ig ingsverl ichting  is veela l  een onder­
deel in een beve i l ig ingsplan.  De j u iste 
samenhang tussen de diverse organisato­
rische, fysieke en elektronische maatregelen 
moet in  het bevei l ig ingsplan deskund ig 
worden afgestemd. 
Voor specifieke ver l ichtingsproblematiek 
of omvangrijke insta l laties kan worden 
overwogen een l ichttechn isch adviseu r  u it  
de verl ichtingsindustrie te raadplegen. 

Voor de aan leg van (bevei l ig i ngs-) 
verl ichtingsinstal laties voor bu itengebru ik 
moeten de vei l igheidsbepal i ngen voor 
laagspann ingsinstal laties volgens NEN 
1 0 1 0  worden gehanteerd. 
Van toepass ing is hier onder meer 
hoofdstuk 75 van de Norm (onderwerp 
7 5 .4) waarin d iverse eisen worden gesteld 
met betrekking tot: 
- u itwendige invloeden; 
- bescherming tegen d i recte aanrak ing 

van stroomvoerende de len (z ie ook 
bij lage 6 onder Armaturen/ l P-classificatie); 

- le idingen en bijbehoren; 
- aarding; 
- enz. 

9.3 

Bevei I ig  i ngsverl ichti  ng bij 
toepass ing van ges loten 
televisi ecircu its 

B ij het toepassen van bevei l ig ings­
verl ichting, waarbij tevens gebru ik  wordt 
gemaakt van gesloten televisiesystemen 
(( (TV; zie h iervoor ook hoofdstuk 1 0), 
zal op een aantal punten goed moeten 
worden gelet, zoals :  
- l ichtinva lshoek ten opzichte van de 

k ij krichting van de camera; 
- verbl ind ing door de l ichtstroom; keuze 

van de armaturen; 
- de keuze tussen de l ichtsterkte van het 

objectief en de verl ichtingssterkte van 
de bevei l ig ingsverl ichting; 

- l ichtkleur  in verband met toe te passen 
opnamebuis of beeldsensor in de 
camera. 
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Lichtinvalshoek 
Wanneer in  beve i l ig ingssituaties ver l ich­
t ing en eeTV gecombineerd worden 
toegepast, moet de p laats van de camera 
zeer nauwkeurig worden afgestemd op 
de positie van de a rmaturen.  Het u it­
werken van een ver l ichtingsplan zonder 
de eigenschappen van de te gebru i ken 
camera's te kennen is niet mogelijk ;  het 
resultaat zal a lthans n iet optimaal kunnen 
zij n .  B ij de noodzakel ij ke berekeningen 
moeten de plaats, de 
hoogte en de k ij k-r ichting van de camera's  
bekend zij n .  B ij gebruik van zwenkba re 
camera's, eventueel voorzien van een 
zoomlens, dient nog eens extra aandacht 
aan de verl ichting van het te observeren 
gebied te worden besteed. 
Een belangrijk gegeven is dat a l leen l icht 
dat van de camera afstraalt bijd raagt tot 
de beeldvorming voor de camera. 
Aanbevolen wordt derha lve a rmaturen 
toe te passen met een zodanige l icht­
verdel ing ,  dat zoveel mogelijk l icht een 
kleine hoek maakt met de kijkrichting van 
de camera. Het mag daarom du idel ijk  zijn 
dat het hoogste rendement van de 
ver l ichting wordt bereikt als een schijn­
werper meestraait met de kijkrichting .  

Verb l ind ing 
De kijkhoek van de camera ten opzichte 
van de l i chtbron is eveneens van belang .  
De camera mag n iet i n  d i rect l icht kijken, 
omdat dit dan overstra l ing  of andere 
beeldverstorende effecten tot gevolg zal 

hebben . B ij camera 's met een automa­
tisch diafragma zal waarneming niet 
mogelij k  zijn op het moment dat een 
l ichtbron met enige helderheid wordt 
gezien .  Het beeld wordt, met uitzonde­
ring van de l i chtbron, geheel donker. 
Dit zal het sterkst optreden bij a rmaturen 
waarbij de l ichtkap de l ichtverdel ing 
bepaalt, zoals bijvoorbeeld de prisma­
tische kappen bij SaX-armaturen. Een 
heldere l ichtkap verb l i ndt in m indere 
mate, maar h ierbij kan een deel van de 
spiegel van het armatuu r  die in het zicht­
bereik van de camera ligt eventueel weer 
problemen geven. Bij g roothoek-objectieven 
is het bijna n iet mogelijk om problemen 
tussen l ichtbron(nen) en objectief te 
voorkomen.  Door toepass ing van bevei l i ­
g ingsverl ichting met een grote l i cht­
spre id ing kan evenwel een redel ij k  beeld 
worden verkregen . 

Keuze l ichtsterkte objectief en 
ver l ichti ngssterkte 
Lichtsterke objectieven zijn duur, reden 
waarom vaa k  voor een minder l ichtsterk 
en dus goedkoper objectief wordt 
gekozen .  Een logisch gevolg daarvan is 
natuurl ij k  dat de verl ichtingssterkte zal 
moeten worden opgevoerd, wi l  men 
a lthans een acceptabel beeld op de 
mon itor krijgen .  Het probleem van de 
keuze tussen m inder l ichtsterke objec­
tieven en meer l icht of omgekeerd, is een 
kwestie van een exploitatiebereken ing op 
langere termijn .  
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Spectrale gevoeligheids­
krommen van verschil­
lende typen opname­
buizen, CCD-beeldsensoren 
en het menselijk oog. 
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Meer l icht betekent doorgaans meer 
l ichtpunten en een hoger energieverbruik .  
Aan de andere kant  is een zwartlwit­
camera u itstekend gesch ikt voor bu iten­
observatie, en hierbij voldoet het mono­
chromatische l icht van de zeer eff ic iënte 
SOX-Iichtbron (tot 2 00 ImlW) u itstekend. 
Dit type l i chtbron vergemakke l ij kt 
derhalve de keuze van een 'normaal en 
goedkoop' maar minder l ichtsterk 
objectief. 

Lichtkleur 
Het hangt I n  pr inCipe van het type 
opnamebuIs In de camera af welk  type 
l ichtbron moet worden toegepast. De 
meeste opnamebuizen hebben hun  
grootste gevoel igheid I n  het rood/oranje­
gebied, zodat verl ichting met hoge of 
lage druk natri umlampen het g rootste 
rendement heeft. 
In het algemeen zul len bij een nauw­
keurige benadering van een plan voor 
beve I l Ig i ngsverl ichting met C CTV de 
spectrale gevoel igheidskrommen van de 
toe te passen opnamebu Izen moeten 
worden vergeleken met de spectrale 
energiekrommen van de toe te passen 
l ichtbronnen.  
De steeds meer toegepaste compact 
CC D-camera's,  met een beeldsensor i n  
plaats van een opnamebuis, zijn gevoe­
l iger dan de meeste tradit ionele camera 's, 
vooral In het rood . Dit maakt het mogelijk 
dat een grotere variatie van l ichtbronnen 
In  combinatie met d it type camera kan 
worden toegepast. 
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Bereken i ng verl ichtingsvoorstel 
Het berekenen van de verticale verl ichtings­
sterkte (Evert) op diverse punten ten 
opzichte van de camera is een zeer 
tijd rovende bezigheid,  en men verkrijgt 
h ierdoor nog maar een zeer a lgemeen 
beeld .  Een nauwkeurig beeld van de Ever! 
IS eigen l ij k  a l leen maar te verkrijgen met 
een computerbereken ing  en een speciaal 
programma waarin de l ichttechn ische 
gegevens van de toe te passen a rmaturen 
zijn verwerkt. 
Met deze computerberekening kunnen 
de horizonta le en de verticale 
verl ichtingssterkte in elke gewenst vlak 
worden berekend. Hierbij moet worden 
opgemerkt. dat de verticale 
verl ichtingssterkte wordt berekend in een 
theoretisch vlak dat loodrecht staat op de 
kijkr ichting van de camera. 
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Gesloten 
te levis iesystemen 

Bij de beveiliging en bewaking van bedrijfsgebouwen en terreinen wordt 
veelvuldig gebruik gemaakt van gesloten televisiesystemen. Een dergelijk 
systeem, vaak ook aangeduid als CCTV-systeem (Closed C ircuit Tele 
Vision), bestaat in principe uit één of meerdere camera's, die via een 
transmissienetwerk videobeelden doorgeven aan één of meerdere 
monitoren. In veel geval len wordt van video-schakelapparatuur gebruik 
gemaakt om de camera beelden naar de gewenste monitoren te 
delegeren. Als zodanig kan een C CTV-systeem een verlengstuk vormen 
van de medewerkers die met beveiliging en bewaking zijn belast. 
Zoals met alle beveiligingssystemen het geval is, moeten niet alleen het 
ontwerp, de componenten en de installatie van het systeem zonder meer 
uitstekend zijn, maar zeer beslist ook de organisatie daaromheen. Aan 
dit laatste ontbreekt het nogal eens. 
In dit hoofdstuk wordt getracht inzicht te geven in de diverse onder­
delen van een CCTV-systeem, en de werking daarvan. Voorts worden 
waar mogelijk aanwijzingen voor de toepassing gegeven. Deze kennis 
kan voor de ontwerper en de gebruiker van belang zijn in de communi­
catie met de leverancier/installateur van dit soort systemen. 

10.1 

Te levis iecamera 's 

De camera is het  eigen lijke opname­
apparaat. Met behulp van een lenzen­
stelsel (optiek) wordt het beeld geheel 
opgenomen en geprojecteerd op een 
beeldopnamebuis of een beeldsensor. Een 
groot aantal elektronische schakel ingen in 
de camera verwerkt het beeld, geprojec­
teerd op de beeldopnamebuis of de 
beeldsensor, tot een elektronisch beeld­
s ignaal (videosignaal) dat via bijvoorbeeld 
een le id ingnet naar de mon itor kan 
worden overgedragen . 

Twee groepen te levisiecamera 's 
Men onderscheidt i n  de bevei l ig ings­
praktij k in  g rote l ijnen twee g roepen 
camera ' s. 
Ten eerste zijn er de relatief eenvoudige 
camera 's  met beperkte l ichtwaarderege­
l ing  voor de aanpassing aan variërende 
ver l ichtingsomstandigheden; deze zijn 
a l leen gesch ikt voor opste l l ing b innen 
gebouwen.  
Ten tweede g roep camera 's zijn u itgerust 
met u itgebreide l ichtwaarderegel ing,  zijn 
meestal speciaal ontworpen voor bu iten­
opste l l ing en daardoor gesch ikt voor de 
zeer u iteen lopende zonl icht- en nacht­
situaties. 

Zwart/wit ( (TV-apparatuur  is nog steeds 
gebru i kel i jk, maar er is  een trend naar 
videobeelden in kleur. 

Beeldopname 
Op grote schaal  werden tot voor kort 
beeldopnamebu izen gebru i kt zoals bij­
voorbeeld de Vid icon. De voorzijde van de 
buizen wordt gevormd door een l icht­
gevoel ige laag die wordt beschermd door 
een l ichtdoorlatende meta l l ieke laag . 
Deze laag bestaat u it  een halfgeleider­
materiaal met de eigenschap dat de 
weerstand van dit materiaal afhankel ij k  is 
van de hoeveelheid opval lend l icht .  Al le 
beeldpunten, e lk  een condensator 
vormend met de meta l l ieke laag, worden 
elektrisch geladen, en wel sterker naar­
mate het opva l lende l icht krachtiger is .  
Deze laadtoestand duurt maar kort, want 
i n  hoog tempo raakt een in  de opname­
buis heen en weer f l itsende elektronen­
straal ' regel voor regel '  de beeldpunten, 
en neemt daarbij zoveel elektronen op a ls  
nodig is om zijn door het l icht veroorzaakte 
lading op te heffen.  De eerdere constante 
elektronenstroom is nu een stroom 
geworden die met de informatie op de 
trefplaat mee varieert, en zo wordt er  een 
elektrisch s ignaal verkregen dat evenredig 
is aan de l ichtinformatie: het videosignaal .  
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Moderne televisiecamera 
met beeldsensor, in 
hoofdonderdelen 

Objectieven 

Men onderscheidt in de praktijk veela l  
twee maten beeldopnamebuizen :  het 
2/3 " - en 1 " -type. Dit heeft betrekking op 
de afmetingen van de trefplaat; biJ 2/3 " 
zijn die 8,8 x 6,6 mm,  en biJ 1 " 1 2 ,8 x 9,6 
mmo  Het 2/3 " -type wordt het meest 
toegepast. 

Een snel popu la i r  geworden opvolger van 
de beeldopnamebuis is de CC D-beeld­
sensor (Charge Coupled Device), een 
l ichtgevoel ige 'ch ip'  met een groot aantal 
beeldpunten;  350 .000 stuks of meer, die 
men 'pixels' (picture elements) pleegt te 
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noemen . D e  aftastende elektronenstraa l ,  
d ie een lange beeldopnamebuis met zich 
meebrengt, IS h iermee komen te verva l­
len, en dat levert zeer kleine afmetingen 
op voor de beeldsensor. Een 2/3 " -beeld­
opnamebuis is ca. 90 mm lang,  terwijl 
een 2/3 " -beeldsensor maar ca . 5 mm 
' l ang '  i s .  H ierdoor kunnen de camera's  
zeer compact worden gebouwd en 
daardoor val len ze m inder op. 

Maar het zijn n iet a l leen de afmetingen 
die de CC D-beeldsensor van de opname­
bUIS doen versch i l len .  Doordat een 
g loeidraad (kathode) ontbreekt, heeft de 
CCD een vrijwel onbeperkte levensduur, 
In tegenste l l ing tot een opnamebuis.  Ook 
de geringe storingsgevoel igheid is een 
sterk punt. De CC D-beeldsensor is  
bijvoorbeeld ongevoel ig  voor magnetische 
velden, mechan ische schokken en 
temperatuurwisse l ingen.  De beeld­
kwaliteit is constant en het 'naregelen'  is 
overbod ig .  Typische euvels van opname­
bu izen zoals de vereiste 'warming up ' ,  het 
' I nbranden'  en het 'navegen' van het 
beeld behoren bij de CC D-sensoren ook 
tot het verleden.  
In beeldsensoren onderscheidt men de 
maten van een 1 /2 "  en 2/3 " . 

Optiek 
Zoa ls biJ opnamebu izen reeds IS vermeld 
wordt het op te nemen object op de 
trefplaat van de opnamebuis of de beeld-
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sensor geprojecteerd met behu lp  van een 
lenzenstelse l :  het objectief. De hoeveel­
heid l icht op de trefplaat is afhankel ij k  
van de l ichtdoorlaat (transmissiefactor) 
van het objectief en de diafragma­
open ing .  
Het  u iteindel ijke beeld van het waar­
genomen object dat op de mon itor 
versch ijnt wordt bepaald door optiek­
eigenschappen zoals vergroting en 
openingshoek (brandpuntafstand) en 
scherptediepte (diafragma).  
Uitgangspunten voor de keuze van het 
objectief zijn :  
- de afmetingen van het  object dat  men 

wi l  waarnemen; 
- het gedeelte tussen camera en object 

dat scherp te zien moet zijn ;  
- de ver l icht ing en de ver l icht ingsvariaties 

rond het object; 
- de optische kwa l iteit. 

10.2 

Camerabehu iz ing 

Om onder a l le weersomstandigheden een 
optimale werking van de camera te 
bewerkstel l igen d ienen camera's  te wor­
den voorzien van een weerbestendige 
behuiz ing.  Een dergelijke behuiz ing dient 
de camera te beschermen tegen stof en 
a l le gebruikel ijke k l imatologische 
invloeden .  
D e  behuiz ing moet worden u itgevoerd 
met de volgende onderdelen :  
- zonnekap; 
- l ichtafschermkoker of kap; 
- verwarming (tegen condensvorming in 

het h u is); 
- (eventueel) ru itewisser en sproeier. 

Wip- en draaimechan isme 
Met een wip- en draaimechan isme kan de 
kijkr ichting van een camera op afstand 
worden veranderd . Voor bewakings­
doeleinden is het n iet d i rect gewenst een 
dergel ij ke voorzien ing toe te passen,  
omdat de d raaisnelheden beperkt zijn,  
zo: n  1 2°/s. Voor bewakingsdoeleinden is 
het gewenst de camera's zoveel mogelijk 
vast op te stel len, zodat ze a ltijd in  de 
ju iste richting het gebied goed kunnen 
overzien .  Wèl kunnen ter ondersteun ing 
beweegbare camera's worden ingezet bij 
een 'vaste' i nsta l latie, zodat eventuele 
indringers gevolgd kunnen worden.  

10.3 

8eeldoverdracht 

De keuze van het beeldoverdrachtsysteem 
is mede afhankel i jk van het eventueel 
aanwezige kabelnet, a lsook van de 
mogelijkheid om kabelverbindingen aan 
te b rengen . E r  zijn in  principe vijf 
versch i l lende systemen om de door de 
camera 's opgenomen beelden naar de 
mon itoren te transporteren.  

Videosysteem 
B ij dit systeem wordt voor de overdracht 
van het videosignaal  naar de mon itor 
gebru i k  gemaakt van enkelvoudige 
coaxiale kabels. Over één kabel kan 
slechts één signaal worden overgebracht. 
Voor eventuele afstandsbestur ing van de 
camera's moet een aantal extra aders 
worden toegevoegd, evenals voor het 
toevoeren van de voed ingsspann ing van 
de camera. 
Zonder corrigerende elektronica kunnen 
met deze wijze van beeldoverdracht 
afstanden tussen de 50 en 1 000 m 
worden overbrugd, afhankel ij k  van de 
toegepaste kabelsoort. 

Tweedraadssysteem 
Het tweedraadssysteem biedt de 
mogel ijkheid televisiesignalen over de 
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Wip- en draaimechanisme 
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telecommun icatiekabel over te d ragen, 
door gebru ik  te maken van aanpassings­
versterkers aan camera- en monitorzijde. 
Er worden hoge eisen aan de symmetrie 
van de telecommun icatie-kabel gesteld in 
verband met storingen van bu itenaf. Over 
één aderpaar kan slechts één videosignaal 
worden overgebracht, terwijl voor 
afstandsbestur ing van de camera extra 
aderparen nodig z ij n .  Deze aders kun nen 
in  dezelfde kabel zijn opgenomen.  Zonder 
tussenversterkers kunnen afstanden tot 
ci rca 1 500 m worden overbrugd. Door 
tussenschakel ing van l ijnversterkers 
kunnen deze afstanden worden vergroot 
met dezelfde afstand voor iedere tussen­
geschakelde versterker. Het aantal 
versterkers wordt evenwel beperkt door 
het toenemen van ru is en het daardoor 
afnemen van de beeldkwa l iteit. 

Hoogfrequentsysteem 
Dit systeem biedt de mogel i jkheid 
versch i l lende signalen gel ij ktijd ig over één 
coaxiale kabel te transporteren .  De video­
s ignalen worden bij dit systeem gemodu­
leerd op een draaggolffrequentie. Voor 
dit doel is aan de camerazijde een 
modu lator, en aan de mon itorzijde een 
demodu lator nod ig .  De afstandsbedien ing 
d ient weer te geschieden v ia  extra aders. 
Techn isch is het mogel ij k  de camera via 
specia le apparatuur  en dezelfde coax­
kabel op afstand te bed ienen, maar dit is 
een nogal kostbare constructie. 
Een goed a lternatief is een zogenaamd 
toonfrequent stu ursysteem, waarbij maar 
twee aders voor de complete 
camerabestur ing nodig zij n .  Dit systeem, 
dat naast e lk video-overdrachtsysteem 
toegepast kan worden ,  is (tot ci rca vijf 
k i lometer) onafhankel i jk van de kabel­
lengte en is n iet kostbaar.  

Draad loze overdracht 
Voor het draad loos overdragen van een 
videosignaal is een verg unn ing (zend­
machtig ing) nodig van de Radiocontrole­
dienst van de PD. De benod igde zend- en 
ontvangstappa ratuur  is relatief duur .  
H ierbij is geen sprake meer  van een 
'gesloten' televisiesysteem .  

'S low rate' overdracht 
Ook hier worden de videosignalen via een 
tweedraadsverb inding overgedragen, 
waarbij eventueel van het openbare 
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telefoonnet gebru ik kan worden 
gemaakt.  De kwa l iteit van het beeld is 
evenwel matig en het heeft bovendien 
een lage beeldfrequentie. Het systeem is 
eigen l ij k  a l leen maar toepasbaar wanneer 
de situatie toelaat dat videobeelden 
discontin u  worden overgedragen. Bij 
toekomstige d ig itale netwerken zu l len in 
dit verband kwaliteit en snelheid met 
reuzesprongen vooruitgaan .  Bedoeld 
worden h ier de ISDN-netwerken 
(l ntegrated Services Dig ital Network) met 
een nieuwe generatie telefooncentrales, 
waar in spraak en data totaal geïntegreerd 
zu l len zij n .  

10.4 

Monitor 

Een mon itor is een televisie-ontvanger i n  
industriële u itvoering ,  n iet gesch ikt voor 
de ontvangst van openbare televisie­
programma's. De beeldopbouw in de 
beeldbuis van de televisiemon itor lijkt op 
het omgekeerde proces van de omzetting 
in  de camera-opnamebuis.  Ook h ier wordt 
een elektronenstraal door de kathode 
u itgezonden, die in dit geval een lumines­
cerend scherm treft. Daar waar de straal 
het scherm treft zal dit opl ichten .  De 
elektronenstraal 'schrijft' van l i nksboven 
naar rechtsonder over 625 l ijnen.  In Eu ropa 
hanteert men de norm van 25 beeld­
wissel ingen per seconde, dat geeft even­
wel h inderl ij ke f l ikkeringen van het beeld .  
Een beetje vergel ij kbaar met de 'truc' i n  
de f i lmtechniek (daar wordt e lk  beeld 
twee keer achter elkaar geprojecteerd), 
bouwt men in  een televisiebeeldbuis 50 
halve beelden (rasters) per seconde op, 
waardoor geen f l i kkerverschijnselen meer 
worden waargenomen . 

Wanneer een mon itor wordt ingeschakeld, 
verstrijkt enige tijd voordat een goed 
beeld op het scherm verschijnt.  Dit is voor 
bewakingsdoeleinden veelal n iet toelaat­
baar. Vandaar dat mon itoren 24 u u r  per 
dag aan moeten kunnen staan .  Tevens 
moeten mon itoren die voor bewakings­
doeie inden worden gebru ikt, zijn voorzien 
van een gescheiden helderheid en 
contrastrege l ing .  B ij een j u iste afstel l i ng  
van de mon itor is het beeldscherm donker 
wanneer er geen videosignaa l  wordt 
toegevoerd, en het beeld optimaal als er 
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wel een videosignaal op de ingang van de 
monitor staat. Ind ien een mon itor deze 
gescheiden regel ing n iet heeft, is het 
wenselijk dat er een zogenaamde donker­
schakel ing wordt toegepast, teneinde het 
scherm tenminste n iet te laten 'opl ichten' 
a ls er geen videosignaal  aanwezig is .  
Voor bewakingsdoeleinden is het aan te 
bevelen e lke camera een e igen mon itor te 
geven, zodat in één oogopslag de hele 
s ituatie kan worden overzien.  Een aspect 
is h ierbij ook dat het mensel ijk oog 
gevoel ig is voor l ichtveranderingen en 
beweg ingen.  Door nu geen steeds 
wisselende beelden aan te bieden op de 
monitor maar vaste plaatjes, wordt de 
aandacht van de betrokken bewakings­
functionaris eerder getrokken als er z ich 
een beweg ing in  het beeld voordoet. 

Monitoropste l l ing  
Mon itoren zijn beschikbaar i n  diverse 
beeldformaten .  Voor het j u iste formaat is 
de kijkafstand bepalend. Gerekend moet 

worden op een kijkafstand van ongeveer 
vijf à zes keer de diameter van de beeld­
buis .  B ij de opste l l ing van een mon itor 
moet erop worden gelet dat inval lend 
l icht geen spiegel ingen op het beeld­
scherm veroorzaakt. 
Wanneer meerdere mon itoren op één rij 
worden geplaatst is het aan te bevelen de 
kijkhoek n iet g roter te maken dan 45°. 
Als s lechts één persoon hoeft waar  te 
nemen kan het voordelen b ieden de 
mon itoren in paraboolvorm op te stel len.  
Wanneer mon itoren boven e lkaar worden 
geplaatst is het aan te bevelen de kijk­
hoek niet g roter dan 30° te maken . 
Dezelfde regels dienen te worden gehan­
teerd wanneer meerdere personen 
moeten waa rnemen. 
De inspann ingen die geleverd moeten 
worden om een ergonomisch verant­
woorde mon itoropste l l ing te rea l iseren, 
worden veelal  'terugverd iend' door een 
aanmerke l ijk g roter effect van het 
gesloten televisiesysteem. 
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10.5 

Beeldpresentat ie  

D e  ervar ing leert dat het continu  observe­
ren van camera beelden veel concentratie 
vergt. Voor het weergeven van beelden is 
dan ook meer nodig dan a l leen een 
mon itor. Naast de a l  genoemde uitgangs­
punten voor een ergonomisch verant­
woorde mon itoropste l l ing ,  is verder een 
passende beeld presentatie van belang.  

E r  zijn i n  pri ncipe v ier  basisvormen waar­
op de videobeelden gepresenteerd 
kunnen worden: 
Continue observatie: 

Wordt toegepast bij zeer hoge risico's, 
vooral waa r  het de vei l igheid van 
mensen en processen betreft. 

Automatische doorschakeling: 
Hierbij worden de beelden doorge­
schakeld na aansturing van een 
detectiesysteem (brand-, inbraak-, 
'video-motion ' -detectie enz.) .  

Beurtelingse weergave: 
De camerabeelden worden op de 
mon itor beurte l ings weergegeven ,  
waarbij het  schakelen automatisch 
plaatsvindt na verloop van een instel­
bare tijd;  

Handmatige selectie: 
H ierbij worden de beelden door middel 
van een toetsen bord gepresenteerd, op 
de momenten dat dit nodig wordt 
geacht. 

E r  zijn natuurl ij k  combinaties mogelijk van 
voornoemde vier basisvormen. Beha lve 
voor de continue observatie, is er steeds 
video-schakelapparatuur  noodzakelijk 
voor de beeldpresentatie. 

Qua beeldpresentatie is het bijvoorbeeld 
in  de praktij k mogelijk dat de belangrijke 
toegangen van een bedrijf continu 
worden weergegeven,  terwijl de beelden 
van de terreinafscheid ing beurte l ings op 
een aparte mon itor worden getoond.  
Zodra in  die situatie bijvoorbeeld het 
hekwerkdetectiesysteem een alarm geeft 
voor (een poging tot) overkl imming ,  
wordt het bijbehorende beeld auto­
matisch op de alarmmon itor geschakeld. 
Met het toetsenbord kan dan eventueel 
nog voor andere camera's worden 
gekozen .  

10.6 

Videorecorders 

Hoofdstuk 1 0  

Als i n  een bedrijf een gesloten televisie­
systeem onderdeel u itmaakt van de 
bevei l ig ing ,  kan worden overwogen 
bepaa lde videobeelden vast te leggen op 
een videorecorder; continu of gedurende 
bepaa lde perioden.  Dit kan achteraf zeer 
nuttig zijn voor een ju iste beoordel ing van 
situaties en evenementen; bovendien 
kunnen de beelden worden gebruikt a ls  
bewijsmateriaa l .  Voor dit soort doel­
einden past men een zogenaamde 't ime­
lapse' -recorder toe die tot soms 480 uur  
videobeelden kan  opnemen en weergeven. 
Tegenwoordig worden voor bewakings 
doeleinden vaak time-lapse videorecorders 
toegepast die veel overeenkomst 
vertonen met een gebru i kel ij ke VHS­
recorder. De u itvoering is professioneler, 
en de recorder besch ikt over een datum/ 
tijd-generator. Voorts kan dit type 
recorder met bijvoorbeeld een normale 
drie-uu rs videocassette, opnamen maken 
over een periode van bijvoorbeeld 72 uur  
door steeds de opname even (doorgaans 
minder dan een seconde) te onderbreken .  
De recorder wordt doorgaans zo 
geschakeld dat ten tijde van een alarm 
automatisch een continue beeldopname 
plaatsvindt. 
Naast het op de beelden vastleggen van 
datum en tijd ,  is het nuttig om bij 
meerdere camera 's ook aan te laten 
geven welk  beeld bij welke camera hoort. 

10.7 

Systeem integrat ie  

Een deel van d e  observatieactiviteiten van 
een beve i l ig i ngsfunctionaris kan worden 
'geautomatiseerd' door meerdere op 
zichzelf staande systemen met hetzelfde 
beve i l ig i ngsdoel op intel l igente wijze aan 
elkaar te koppelen.  Dit heeft a ls voordeel 
dat n iet de gehele dag of nacht op 
beeldschermen getuurd hoeft te worden, 
maar pas a ls een onregelmatigheid wordt 
gedetecteerd. Ook de betrouwbaarheid 
van de bewaking zal h iermee worden 
vergroot, want apparatuu r  kan n iet 
worden afgeleid.  Een dergel ij k  systeem 
richt zich bijvoorbeeld automatisch op de 
plaats waar getracht wordt over een 
hekwerk te k l immen, terwijl vanaf het 
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d i recte begin de beelden op een recorder 
worden vastgelegd. 

E r  bestaat ook de mogelijkheid om 
detectie n iet aan het gesloten televisie­
systeem te koppelen, maar in te bouwen .  
Een voorbeeld van een dergel ijke 
i ntegratie is het 'videomotion' -systeem, 
dat gebaseerd is op het detecteren van 
variërende contrastversch i l len in een 
camerabeeld. Daartoe kunnen twintig 
meetvelden per beeld worden geprogram­
meerd, die i n  gevoel igheid,  afmetingen 
en positie instelbaar zijn en via een 
m icroprocessor onderl ing  correleren.  
Omdat e lk actueel beeldpatroon kan 
worden gevolgd, zijn r ichting en snelheid 
te onderscheiden en behoort ook 
perspectiefcorrectie tot de mogelij kheden .  
Het  systeem, dat  dus een 'echte oogtaak'  
heeft, is b i j  u itstek gesch ikt voor het 
detecteren van personen in bu iten­
situaties, zoa ls op bedrijfsterreinen en 
langs afscheid ingen.  Beelden van a larm­
situaties kunnen in  p laats van op een 
recorder d ig itaal  worden opgeslagen in 
een zogenaamd 'freeze frame'-module. 

::1.0.8 

B u itenverl i cht ing en ((TV 

De verl ichting speelt bij de waarneming 
met behu lp  van een gesloten televisie­
systeem een g rote rol . Belangrijke 
aandachtspunten zijn onder andere 
plaats, hoogte, kij kr ichting en ki jkhoek 
van de camera's ten opzichte van de 
l ichtbronnen en de toe te passen beeld­
opname-buizen of sensoren .  
Voor d it onderwerp wordt verder 
verwezen naar de laatste paragraaf van 
hoofdstuk 9, alwaar met betrekking tot 
gesloten televisiesystemen onder meer 
wordt i ngegaan op: 
- l ichtinva lshoek; 
- verb l ind ing;  
- keuze l ichtsterkte objectief en 

verl ichtingssterkte; 
- l ichtkleur; 
- berekening ver l icht ingsvoorstel .  

Observatie van terrein en afscheiding 
Om een indr inging aan de rand van het 
bedrijfsterre in  goed te kunnen observeren 
is het nodig dat de plaats van handel ing 
vanu it een centraal punt goed zichtbaar 

is, teneinde aard en omvang van de 
indr ing ing goed te kunnen beoordelen . 
Het is vaak om praktische redenen vrijwel 
n iet mogel ij k  om dit met één zeer hoog 
geplaatste camera te rea l iseren die 'a l les' 
overziet. Derhalve worden meerdere, 
meestal vast opgestelde camera 's  
geplaatst d ie e lk een du idel ijk  afgebakend 
gedeelte van terrein en afscheiding 
bestrijken.  
Om in  d it verband tot een goed ontwerp 
van een gesloten televisiesysteem te 
komen, en daarnaast in staat te zijn daar­
over goed met de leverancier/insta l lateur 
van het systeem te kunnen communi­
ceren, dient men zich op z 'n  minst de 
volgende vragen te ste l len .  

Wat wil men bekijken? 

Wil men detail- of overzichts­
opnamen? En in het laatste geval: 
Wil men overzichtsopnamen waar­
bij toch nog voldoende detail­
informatie aanwezig moet zijn? 

Welke afmetingen heeft het te 
observeren object? 

Wanneer we als te observeren object een 
over de afscheiding k l immende indr inger 
nemen, zal deze actie over het gehele 
camerabereik goed zichtbaar moeten 
b l ijven.  
B ij camera 's  die i n  langsricht ing een 
terreinafscheid ing observeren moet dan 
ook met de volgende factoren rekening 
worden gehouden .  
De lengte van het te  bewaken gebied 
wordt bepaald door de verhouding van 
de breedte van het waar te nemen object 
tot de totale b reedte van het beeldscherm . 
Om onder de gegeven omstandigheden 
nog een informatieoverdracht te 
verkrijgen mag deze verhouding 1 :  1 00 
zijn .  Dus uit de relatie objectbreedte 
beeldbreedte en cameralens wordt de 
maximale lengte van het door de camera 
bestreken gebied bepaa ld .  U itgaande van 
het voorgaande kan het volgende worden 
gesteld ten aanzien van de kij kafstanden:  
-2/3 " -camera met 1 7  mm lens:  ca 1 00 m;  
-2/3 " -camera met 2 5  mm lens :  ca 1 50 m;  
-2/3 " -camera met 50 mm lens :  ca 300 m.  

Er  d ient ook reken ing te  worden 
gehouden met de 'dode hoek' van de 
camera . Vlak bij de camera kan onder de 
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' k ij khoek' worden doorgekropen, terwijl 
bovendien bij een vast b randpunt door de 
lens op zeer korte afstand geen deta i ls  
waa rgenomen kunnen worden. Het 
verdient dan ook aanbevel ing bij een 
camera-keten rondom een terrein de 
camera 's zo te plaatsen dat ze e lkaar in 
volgorde kunnen 'zien ' .  

Wat is de beschikbare afstand 
tussen camera en object? 

Naast de h iervoor genoemde punten is d it 
zeer belangrij k voor wat betreft de keuze 
van het objectief. 

Wat is de plaatsingsmogelijkheid 
van de camera en wat zijn de 
omgevingsinvloeden ? 

Moeten de camera 's vlak achter de 
afscheiding op palen worden 
geplaatst of kunnen ze ook aan de 
lichtmasten worden bevestigd? 

H ier geldt dat camera 's vrijwel a ltijd onder 
de l i chtpunthoogte aangebracht moeten 
worden, en dat de stijfheid van de 
camerabevest ig ing samen met de 
lenskeuze bepalend is voor de mate van 
ongewenste bewegingen die op de 
mon itor zichtbaar worden .  Acceptabele 
beelden worden nog verkregen indien de 
camerabevest ig ing aan de volgende eisen 
voldoet: 
- bij de gebru ike l ijke (plaatselijke) wind­

krachten :  nauwel ijks of geen u itwijk ing,  
- b i j  (plaatsel ijk) hoge windkrachten: bij 

toepass ing van een 2/3 " -camera met 1 7  
m m  lens een u itwijk ing van maximaal 
1 2  cm vanu it het ' ha rt ' .  

Ind ien meer 'teie' wordt gekeken is deze 
toelaatbare u itwijk ing natuurl ijk geringer; 
dat is bij 25 mm maximaal 8 cm en bij 50 
mm 4 cm. In het a lgemeen voldoen 
standaardl ichtmasten n iet aan deze voor­
waarden, zodat speciale cameramasten 
noodzakel ijk  zijn .  

Voorts moet men zich afvragen of 
bepaa lde gebieden op het terre in n iet 
vrijgehouden moeten worden om beter te 
kunnen observeren .  Zo kan een vrije 
strook van enkele meters langs de terrein­
afscheiding in  dit verband zeer nuttig zijn .  
Andere dan h iervoor genoemde weers­
invloeden, zoals zon l icht, regen, tempe-

Hoofdstuk 10 

ratuurwisse l i ngen e .d .  d ienen te worden 
ondervangen met een goede camera­
beh u iz ing.  

Is de buitenverlichting voldoende? 

Voor terre inobservatie moeten de 
camera's goed functioneren bij zowel fel 
zon l icht als bij terreinver l ichting .  Vandaar 
dat de camera's  met voldoende l icht­
sterke objectieven in combinatie met 
automatische diafragmaregel ing moeten 
worden toegepast. Ook bij zéér lage l i cht­
n iveaus kan desgewenst nog worden 
geobserveerd, maar dit vergt speciale 
beeldopname-elementen en/of -techn ieken. 
Dit soort systemen is vrij duu r, en in het 
a lgemeen kan worden gesteld dat het 
best van camera's  met qua l i chtsterkte 
' normale' objectieven kan worden 
u itgegaan, waarbij met (bevei l ig ings-) 
verl ichting een voldoende verl ichtings­
sterkte kan worden gereal iseerd. Energ ie­
zuin ige l ichtbronnen zoa ls bijvoorbeeld de 
hoge- en lagedruk-natriumlampen (resp. 
SON en SOX: 1 00-200 lumenJWatt) 
voldoen in dit verband u itstekend.  

Hoeveel monitoren moeten 
worden toegepast? 

Het continu turen op één mon itor valt 
tegen .  Als gevolg van wisselende p laatjes 
van diverse camera's op één monitor 
verslapt de aandacht voor beeld­
beweg ingen in een a larmsituatie. De 
praktijk leert dat voor terreinbewakings­
doeleinden het best één mon itor per 
camera kan worden toegepast, waarbij (in 
een ergonomisch goede opste l l ing)  in  één 
oogopslag het gehele terre in kan worden 
overzien. Zie ook de opmerkingen onder 
Monitor en Beeldpresentatie. 

10.9 

Ontwerp en keuze van 
apparatuur  

Gewapend met d e  kennis uit dit hoofd­
stuk over gesloten televis iesystemen, 
kunnen de bouwkundig ontwerper en 
zijn opdrachtgever een ruwe schets 
maken van de gewenste beve i l ig ing .  
Daarna is het  zaak om in  een zo vroeg 
mogelijk stad ium van nieuwbouw of 
verbouw een ((TV-deskundige te raad-
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plegen.  Dat kan via de 'eigen' E- insta l lateur 
en/of een erkend (Uneto-)bevei l ig ings­
bedrijf. Daarbij is het van belang dat 
wordt bedongen dat de produkten 
u iteraard kwal itatief u itstekend,  en bij 
voorkeur van één merk moeten zijn ,  maar 
vooral moeten worden betrokken via een 
fabri kant of importeur  met eigen 
technisch  adviseurs op dit vakgebied . 
Eventueel kan de instal lateur in samen­
werking met de fabrikant of de importeur 
het systeem opleveren en garanderen.  
Voor de bouwkundig ontwerper is van 
belang dat in een zo vroeg mogelijk 
stad ium al le bouwkundige detai ls  voor 
het ((TV-systeem worden vastgelegd 
zoals sparingen,  kabeldoorvoeren, beves­
t ig ingspunten voor camera's, voldoende 
(loze) le id ingen, een voldoende grote 
ru imte voor de opste l l ing van monitoren 
(en eventueel andere bevei l ig ings­
appa�tuu0, enzovoort. 
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Terre i  ndetectiesystemen 

Tijdens bewakingsronden of door terreinobservatie met behulp van 
gesloten televisiesystemen kan een indringer worden ontdekt. Bij 
bedrijven met hoge risico's is deze kans op ontdekking soms te beperkt 
en eist het beveiligingsplan een meer betrouwbare vorm van het 
ontdekken van een indringer. Voor dit doel kunnen terreindetectie­
systemen worden toegepast. Deze systemen zijn slechts een hulpmiddel 
voor het beter en vooral eerder ontdekken van indringers. De combinatie 
met andere beveiligings(hulp)middelen zoals manbewaking, gesloten 
televisiesystemen en afscheidingen met voldoende penetratieweerstand 
is altijd noodzakelijk, waarnaast een goede onderlinge afstemming 
tussen deze middelen uiteindelijk het beveiligingseffect bepaalt. 

11.1 

De moge l ij kheden 

Terreinafscheidingen worden behandeld 
in  hoofdstuk 7 en gesloten televisie­
systemen in  hoofdstuk 1 0. 
Het is n iet de bedoel ing om in d it hoofd­
stuk d iepgaand in te gaan op de vele 
facetten van het zeer gespecia l iseerde 
vakgebied van de elektron ische terrein­
beve i l ig ing .  Getracht wordt aan te geven 
wat de mogel ij kheden zijn,  hoe de 
systemen in  pr incipe functioneren en hoe 
ze worden toegepast. Daarnaast wordt 
ingegaan op de bij elektronische detectie­
systemen nog a ltijd voorkomende proble­
men van het nodeloos a larm. Derhalve 
volgen enkele suggesties voor de voor­
waa rden waarop een dergelijk systeem 
moet worden aangeschaft. 

We laten bij het onderwerp terrein­
detectie het gebru ik  van hoogwerkers, 
helicopters e .d .  bu iten beschouwing .  Wat 
in praktische zin resteert is de wens om in 
een zo vroeg mogelijk stad ium informatie 
te krijgen over de 'beweg ingen'  van 
mensen d ie zich aan de buitenzijde nabij 
de afscheiding ophouden .  Wanneer er 
door de l igg ing van het bedrijfsterrein een 
continu  aanbod van passerende mensen 
nabij het hekwerk is, zal een situatie 
gecreëerd moeten worden waarbij bu iten 
de afscheid ing een strook grond vrij 
gehouden wordt, die aan de bu itenzijde 
wordt afgescheiden door bijvoorbeeld 
een sloot. Eventueel kunnen bijvoorbeeld 
ook twee hekwerken met daartussen een 
vrije strook grond worden toegepast. 
Bevindt iemand zich op deze strook 
g rond dan is dat kennel ij k  met verkeerde 

bedoel ingen en moet er  zo snel mogelijk 
een (voor)ala rm volgen.  Wanneer een 
dergelijke opzet met een vrije strook 
grond n iet haalbaar is, b l ijft de mogel ij k­
heid over om zeer concrete bewegingen 
aan de afscheiding die op een pog ing tot 
b innendringen wijzen, te detecteren. Dat 
is n iet zo eenvoudig omdat heel wat 
normale invloeden op afscheidingen, 
zoa ls spelende k inderen, d ieren, storm 
enz. dan n iet steeds tot een a larmsituatie 
mogen leiden . 

Het detecteren van mensel ijke bewegingen 
op een terre in of aan een afscheid ing 
r icht z ich meestal op het doorbreken van 
een onzichtbare straal ,  het veranderen 
van een elektrostatisch of een elektro­
magnetisch veld, of het meten en ana­
lyseren van tri l l i ngen of d rukversch i l len ( in 
de grond) die mensen veroorzaken bij 
lopen, kruipen, springen, g raven enz. 
De ' stralen en velden' bevinden zich 
doorgaans vlak boven het maa iveld en 
dienen qua detectie hoog genoeg te zijn 
om er n iet overheen te kunnen springen; 
een 've ld '  kan zich echter ook in  de 
afscheid ing bevinden . De detectie van 
tri l l i ngen wordt doorgaans toegepast op 
de afscheid ing en soms in  de grond, 

terwijl de detectie door middel van druk­
versch i l len vrijwel a ltijd in de grond wordt 
toegepast. In een enkel geval past men 
deze laatste methode ook wel toe op 
grote platte daken van bedrijfsgebouwen . 
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Hekwerkdetectie 11.2 

De systemen 

Op,  in  en boven het hekwerk 

Draden 
Een eenvoudige manier om het open­
kn ippen van de gaasbespann ing van een 
hekwerk te detecteren is het daarin 
opnemen van een draad als sabotagelus. 
Het detecteren van het overk l immen is 
doorgaans i nteressanter en kan bijvoor­
beeld plaatsvinden door het voor het 
hekwerk spannen van optische glasvezel­
kabels. N iet a l leen het doorknippen, maar 
ook het vervormen wordt h ier  gedetec­
teerd, waarbij de gebruikel ijke i nvloeden 
door bijvoorbeeld weer of vogels n iet tot 
a larm leiden . 
Soms worden ook spandraden in hek­
werken toegepast waarbij sensoren op 
een aantal bevestigingspunten de mecha­
n ische spann ingen van de (punt)draden 
meten en a nalyseren .  

Elektrostatisch 
Een andere mogelijkheid is ook om twee 
dunne draden aan de gaasbespann ing te 
hechten, d ie consequent paral lel aan 
elkaar lopen op een onderl inge afstand 
van bijvoorbeeld een meter. Een generator 
wekt een elektrostatisch veld op dat op 
één van de d raden wordt aangesloten .  U it  
deze draad straa lt het veld .  Tussen deze 
en de andere draad (de ontvanger) ont­
staat een e l l i psvormig veld .  Het ontvang­
sIgnaal staat i n  een bepaalde verhouding 
tot het zendsignaal ,  afhankel ijk van de 
z ich i n  het detectieveld bevindende 

Hoofdstuk 1 1  

voorwerpen .  D it wordt gezien a ls een 
stabiele situatie. Veranderingen in  deze 
situatie zoals het bewegen van de d raden 
ten opzichte van elkaar of het bewegen 
van een voorwerp in het veld leiden tot 
a larm, evenals u iteraard het doorknippen 
van de draden. Met zo'n systeem kunnen 
afstanden tot ci rca 300 m worden 
bewaakt. 

Trillingen 
Vibratie- of tri l  contacten zijn compo­
nenten die vooral in het begin van de 
opkomst van alarmsystemen op grote 
schaal werden toegepast. Ze b l ijken door­
gaans wein ig  betrouwbaar te zijn ,  vooral 
de mechan ische uitvoeringen van het tr i l ­
contact. Dit l igt anders bij  de elektronische 
tri lcontacten,  waarbij er u itvoeringen zijn 
met ana lyserende elektronica die goed 
toepasbaar zijn op afscheid ingen.  De 
tri lcontacten worden afhankel ij k  van de 
u itvoering van de afscheiding op enkele 
meters afstand van elkaar op de 
afscheiding gemonteerd. 

Videomotion 
Een geheel andere benadering is het 
automatisch detecteren van beweg ingen 
rond het hekwerk met behu lp  van een 
gesloten televisiesysteem. Het systeem is 
gebaseerd op de mogelijkheid variërende 
contrastverschi l len i n  versch i l lende meet­
velden van een videobeeld te detecteren .  
Dit systeem kwam a l  aan de orde in  
hoofdstuk 1 0 . 

Boven de grond 

Actief infrarood 
Een actief infra rood-detectiesysteem voor 
bu itenbevei l ig ing bestaat doorgaans uit 
een aantal zenders en ontvangers. Zodra 
een onderbreking plaatsvindt van de 
straal tussen de zender en de ontvanger 
ontstaat een (alarm)meld ing .  De zender, 
bestaande uit een fotod iode, modu lator 
en lenzenstelsel, richt zijn onzichtbare 
infraroodstraa l  (circa 900 Nm) vrij 
nauwkeurig op de ontvanger, die bestaat 
uit een lenzen- of een spiegelstelsel, een 
fototransistor, een versterker, een 
demodu lator en schakelende elektron ica . 
De aldus verkregen sma l le bundel kan 
afstanden overbruggen tot ci rca 1 50 m .  
Vooral wanneer  e r  zicht i s  o p  d e  zender 
en de ontvanger kan men vrij nauwkeurig 
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de straal daartussen bepa len, en het 
systeem omzeilen door er onderdoor te 
kruipen of er  overheen te spr ingen. Om 
die reden worden dan ook a ltijd versch i l ­
lende zenders en ontvangers toegepast, 
meestal in een n iet-doorzichtige behui­
z ing in  de vorm van een zui l ,  waardoor 
aantal len, en het verband tussen zenders 
en ontvangers, n iet meer op eenvoudige 
wijze z i jn te bepalen.  Om condensvorming 
te voorkomen, moeten de zui len worden 
verwarmd. De fundatie moet bij zonder 
stabiel  zijn om verdraa i ing tussen zenders 
en ontvangers te voorkomen. 
De bodem tussen zenders en ontvangers 
dient natuurlijk zo vlak mogelijk en 
zonder begroei ing te zijn .  
Ondanks de vaak toegepaste compensatie­
schakel ingen in de elektron ica is het actief 
i nfra rood-detectiesysteem nogal gevoel ig 
voor weersinvloeden zoa ls mist ,  hevige 
regenva l ,  sneeuw en hagel .  

Microgo/fradar 
Met de bekende navigatie-radar ( ' radio 
detection and rang ing ' )  heeft dit systeem 
a l leen maar gemeen dat het in hetzelfde 
microgolvengebied van het elektromagne­
tisch spectrum werkt. In pr incipe wordt 
beweg ing gedetecteerd, maar wordt 
geen afstand gemeten .  H ierbij wordt 
gebruik gemaakt van een zender en een 
ontvanger. In de zender wordt de zeer 
hoge frequentie doorgaans opgewekt 
door een Gunn-diode. De ontvanger, d ie 
op afstanden tot 300 m kan worden 
opgesteld ,  meet het energ ieverl ies dat 
optreedt wanneer iemand zich door het 
enkele meters brede detectieveld 
beweegt. 
In tegenste l l ing tot actief-infrarood­
detectie heeft microgolfradar geen h inder 
van mist, maar wel weer van hevige 
sneeuw-, hagel- en regenva l ,  en radio­
golven uit andere bronnen.  
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zender ontvanger 

E-----: ---::1 

Ook hier moet de bodem vlak zijn en 
vrijgehouden worden van begroei ing .  
Microgolfradar is een typisch gesch ikt 
systeem om op een vrije strook grond 
tussen twee op ru ime afstand van elkaar 
geplaatste hekwerken te worden 
opgesteld .  

I n  de grond 

Hydraulisch 
Dit g ronddetectiesysteem IS een hydrau­
l isch systeem met slangen waarin druk­
verschi l len worden gemeten.  Twee paral lel 
lopende slangen zijn op een diepte van 
2 5  tot 30 cm ingegraven .  De beide 
slangen zijn aan het eind verbonden 
met een vereffen ingsventiel en aan de 
andere zijde door een dubbele druksensor. 
De slangen l iggen 1 tot l , S m uit elkaar, 
en het detectiegebied heeft een breedte 
van ci rca 3 tot 4 m. Zodra het detectie­
gebied wordt betreden of verlaten treedt 

een drukversch i l  op in de slangen, waar 
door de dubbele druksensor een elektrisch 
signaal afgeeft. Deze informatie wordt 
geana lyseerd, waarbij i nvloeden van zwaar 
verkeer, langzaam ontstane drukversch i l len 
door sneeuw en regenval worden geël imi­
neerd en/of gecompenseerd. Afhankel ij k  
van het i ngestelde 'programma' kan  de 
verwerkende elektronica tot een alarm­
signaal overgaan.  Het i n regelen van een 
dergelijk systeem vergt een grondig 
onderzoek over een langere periode van 
a l le  optredende d rukversch i l len .  Met zo' n  
systeem kan een detectiestrook van circa 
200 m worden gereal i seerd . De schemati­
sche opstel l ing  van een hydraul isch 
g rond-detectiesysteem vindt u h iernaast 
(pag.  1 1 5) .  

Elektromagnetisch 
B ij dit systeem zijn twee speciaal geperfo­
reerde coaxiaal- kabels met een onder­
l i nge afstand die kan variëren van 90 tot 



Terreindetectiesystemen 

2 50 cm op een  d iepte van ci rca 2 5  tot 30  
cm ingegraven .  Tussen deze draden 
wordt een elektromagnetisch veld gecre­
eerd, waarbij de ene d raad dienst doet a ls 
zender en de andere als ontvanger. 
Wanneer men door dit gebied loopt, 
treden veranderingen op in het elektro­
magnetisch patroon.  Deze veranderingen 
worden met verwerkingseenheden 
geana lyseerd, en ook weer afhankel ijk 
van het 'programma'  kan tot een alarm­
signaal worden overgegaan .  Van voordeel 
is dat door de coaxiaal kabels ook de voor 
de a larmering benodigde datacommuni­
catie kan worden gevoerd . Een ander 
voordeel is dat het systeem zich steeds 
instelt op een bepaalde situatie. Een 
bijvoorbeeld in het detectiegebied 
opgesteld voertuig levert geen alarm op 
zolang  het rustig b l ijft staan .  Met één 
ana lyse-unit kan een detectiestrook van 
ci rca 300-400 m lengte worden 
bestreken. Het systeem heeft als nadeel 
dat bijvoorbeeld de door hevige 
onweersbuien ontstane en in  de relatief 
droge g rond d ringende watermassa 's  
nodeloos a la rm kunnen veroorzaken. 

11.3 

Nodeloos a la rm 

Het is bekend dat het min of meer 
trad itionele i nbraaksignaler ingssysteem in 
gebouwen problemen kan geven voor 
wat betreft nodeloze a la rmering .  Het IS 
dan vaak n iet de apparatuur  zelf d ie daar 
aanle id ing toe geeft, maar vaak de onver­
wachte (en soms door de ontwerper n iet 
goed ingeschatte) i nvloeden van velerlei 
aard, waarbij een n iet ger ing deel va lt toe 
te schrijven aan ongewenste invloeden 
van de gebruiker zelf. 
I n  nog veel sterkere mate geldt het voor­
gaande voor terreindetectiesystemen . De 
(onverwachte) i nvloeden op het systeem 
die tot nodeloos alarm kunnen leiden zijn 
er vele. De volgende indel ing,  d ie door 
onderzoekers wordt gehanteerd, geeft 
een indruk van nog maar een deel van 
het assortiment invloeden die tot kritische 
situaties of nodeloos a larm kunnen 
leiden . 
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Onderzoeker aan het werk Het is dan ook n iet gewenst terrein­
detectiesystemen per d i recte l ij n  of a uto­
matische telefoonkiezer aan te s lu iten op 
een particu l iere a larmcentra le. Alvorens 
tot a larmering en reactie kan worden 
overgegaan, moet een bevei l ig ings­
functionaris de (alarm)informatie a ltijd 
eerst ter plekke van de terreinbeve i l ig ing 
beoordelen; dit ongeacht de intel l igentie 
van het systeem .  

11.4 

Aanschaf en insta l latie van het 
systeem 

In  de overweging van aanschaf en keuze 
van het systeem van terre inbevei l ig ing 
moeten de mogelij kheden en beperkingen 
van de noodzakel ijke bijkomende zaken 
zoa ls manbewaking,  gesloten televisie­
systeem en afscheidingen goed worden 
betrokken.  
Een j u iste afstemming tussen beschikbaar 
personeel en middelen dient i n  overleg 
met een deskundige te gesch ieden .  Deze 

Hoofdstuk 1 1  

moet een ru ime praktische ervar ing met 
dit onderwerp hebben . Referenties van 
soortgel ij ke projecten zijn h ier  belangrij k 
en het u itwisselen van ervaringen met 
gebru ikers is gewenst. 
Een zelfde benader ing geldt voor de 
keuze van de insta l lateur .  
Vooraf d ient een goed onderzoek te 
worden verricht naar de terre inomstandig­
heden, en een proefperiode van de instal­
latie over langere termijn kan verstandig 
zijn wanneer deze terreinomstandigheden 
kritisch zijn .  



Bij lage 1 
I nhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Deel 1 . Eengezinswoningen 

I n  de serie Bevei l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 In le id ing 
Het probleem 
Begripsafbaken ing 
Inbraakpreventie: wat wordt er  (nog 

steeds n iet) aan gedaan? 
Om (de bevei l ig ing van)  hoeveel 

won ingen gaat het eigenl ijk? 
Leeswijzer 

2 Achtergronden van inbraa k  
Omschr ijving 
Omvang en schade 
Daders 
Tijdstip en modus operandi  
Spreid ing van inbraken over Nederland 
Spreid ing van inbraken over stad of 

gemeente 
Spreid ing van inbraken over een buurt/ 

straat/hu izenblok 

3 De preventie van won ing inbraak 
Algemene maatregelen : dadergerichte 

preventie 
Buurtgerichte maatregelen 
Inbraakpreventie op het n iveau van de 

won ing :  bevei l ig i ngsplan 

4 B ouwtechn isch beve i l igen 
I n le id ing 
Keuze-aspecten van kozijnen, ramen en 

deuren 
Hang- en slu itwerk 
Deuren 
Ramen 
Andere constructies (daken, dakramen, 

l ichtkoepels, enz.) 
Onderl i nge samenhang, projecter ing en 

bevestig ing 

5 Diversen 
Bu itenverl ichting  
Ala rmsystemen 
Hu isvu i Iconta i ners 
Sen iorenwoningen 
Keuzekozijn 

Bijlagen 

1 Organ isaties en instel l ingen 

2 I nhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Literatuur 

Trefwoordenregister 

Colofon 
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Deel 2 . Meergezinswo n i ngen 

In  de serie Beve i l ig ing v a n  gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 In le id ing 
Het probleem 
Meergezinswoningen:  vaak is er meer aan 

de hand 
Recente ontwikkel ingen 
Techno-preventie van vandal isme: veel 

specia l isten,  wein ig  overzicht 
Leeswijzer 

2 Achtergronden van vandal isme 
Omschrijving 
Ontwikkel ing,  omvang en schade 
Voorwaarden voor het optreden van 

vandal isme en graffiti 
Spreid ing van vandal isme over Nederland 
Spreid ing van vandal isme b innen de stad/ 

gemeente 
Spreid ing van vandal isme binnen buurten 
Spreid ing van vandal isme binnen 

woongebouwen 
Vandal isme en routes 
Samenvatt ing:  waar  komt vandal isme 

(meer) voor? 

3 Vandal ismepreventie: strategieën en 
ervaringen 

I n le id ing 
Vijf strategieën 
Vandal ismepreventie: beheerders en 

ontwerpers aan het woord 
Conclusies 

4 De omgeving van het gebouw 
Risicogebieden 
Kwetsbare objecten en materialen 

5 H et gebouw 
I n le id ing 
Risicoplekken 
Kwetsbare objecten en materialen 

6 Inbraakbeve i l ig ing 
I n leding 
De voordeur 
Berg ingen 

Compartimenteren 

7 Checkl ist 
I n le id ing 

Bij lage 1 

Deel 1 :  risico voor het gebouw als geheel 
Deel 2: R isico voor onderdelen van het 

gebouw 

Bijlagen 

1 Organ isaties en instel l i ngen 

2 Antibekladding 

3 Bouwbesl u it 

4 Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Literatuur 

Trefwoordenregister 

Colofon 



Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Deel 3 . Winke l s  

I n  de serie Beve i l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 I n l e i d i n g  
Het probleem 
Bevei l ig ing van winkels of 

winkelgebieden ? 
Het beleid van de overheid 
Ontwerpen voor winkel iers 
Om (de bevei l ig ing van) hoeveel winkels 

gaat het e igenl ijk? 
Leeswijzer 

2 Achterg ronden van 
w inkelcr i m i n a l iteit 

C rim inele risico's voor winkels 
Omvang en schade van winkelcrimina l iteit 
Winkelcrim ina l iteit naar branche, g rootte 

en vest ig ingsplaats 
Daders van winke lcrim ina l iteit 
Onvei l igheidsgevoelens en opvang 

slachtoffers 

3 Col lectieve op lossi ngen 
Voordelen van een col lectieve aanpak 
Het probleem van de rol lu iken 
Functioneel toezicht 
Een integrale aanpak 

4 Stedebouwkund ige  aspecten 
Wonen boven winkels 
Wonen boven winkels: ontwerpsuggesties 
Het afslu iten van winkelgebieden 
Preventief i n richten van winkelgebieden 

5 Bouwtechn i sc h e  i nbra a kbeve i l ig i n g  
In le id ing 
Bouwtechn isch bevei l igen van de pui  
Bouwtechn isch bevei l igen van zij- en 

achterkant 
Aangrenzende ruimten 
Terreinen 
Inbraakwerende compart imenten 

6 Bouwtech n isch beve i l igen  over ige 
d e l i cten 

Vandal isme 
Aanpak van g raffiti 
Roofoverval en geldd iefstal 

7 E lektron ische bevei l i g i n g  
I nbraaksigna leringssystemen 
Col lectieve bevei l ig ing 
De bouwkundige ontwerper 

Bijlagen 

1 Organisaties en inste l l ingen 

2 Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

3 Prijsidee bouwtechn ische 
beve i l i g ingen 

4 Beg laz ing 

5 Aandachtspunten rol l u i ken en  
rol hekken 

Literatuur 

Trefwoordenregister 

Colofon 

117 



, 

118 

Deel 4 . Kantoren 

In de serie Beve i l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 In le id ing 
Algemeen 
Inbraakbevei l ig ing 
Toegangscontrole 
Leeswijzer 

2 Definitie kantoorgebouwen 
Kenmerken en risico's 
De kantoren markt nu  en in de toekomst 
De Real Estate Norm (REN) 

3 Ris ico's 
Planmatige aanpak 
Risico's kantoorgebouwen 

4 Beve i l i g ingsplan 
Beve i l ig i ngsplan a ls onderdeel van het 

programma van eisen 
Defin it ie van gebieden 
Defin itie van bevei l ig ing 
Aandachtspunten b i j  een bevei l ig ingsplan 

5 Een model  
Het Rr im 

6 Ris ico's per ru imte 
Rr im per ru imte/element 

7 I nbraakbeve i l i g i ng 
Bouwtechnisch beve i l igen van kantoren 
Bevei l ig ing per onderdeel 
Inbraak-alarmsystemen 

8 Comparti menteren 
De compartimenten 
Publ ieksruimten 
Computerruimten 
Archiefru imten 
Klu isru imten 
B rand- en inbraakwerende kasten 
Ru imten voor geldzaken 
Bewakingsruimten 

9 Toegangscontrole 
Toegangscontrole 
Complete toegangscontrole 
De toekomst 
Ontwerp 

Bij lage 1 

1 0  Toegangscontrole i n  bouwkund ig  
deta i l  

D e  kaartlezer 
Het deurconcept 
Deuren in kantoren 
Speciaal hang- en slu itwerk 
Deurenboek 

1 1  Terreinbeve i l ig ing 
Keuzeprobleem 
Afscheidingen 
Poorten en obstakels 
Controle 
Parkeerplaatsen 
Verl ichting 
Gesloten tefevisiesystemen 
Bewakingsruimten 
Sociale vei l igheid 

Bijlagen 

1 Inhoudsopgaven dee l  1 tot en m et 7 

2 Organisaties en i nste l l ingen 

3 Vandal isme-preventie bi j  
kantoorgebouwen 

Literatuur 

Colofon 



I nhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Deel 5 . Bedrijfsgebouwen en 
-terre i nen 

I n  de serie Beve i l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 I n le id ing 
Defin itie bedrijfsgebouwen 
Kerngeta l len 
Real  Estate Norm bedrijfsgebouwen 

2 Risi co's 
Algemeen 
Inbraak 
Vandal isme 
Bedre ig ing 
B randstichting 
Enkele schadevoorbeelden 

3 Ris icobeheer en r is icobeoord e l i n g  
Risicobeheer 
Ru imte-risico-inschattingsmodel (RR IM) 

4 Bevei l i g i n g  e n  bewak i n g  
D e  ingrediënten voor bevei l ig ing 
Fysieke zones 
Bewakingssystemen 
Toegangscontrole 
Waarschuwingssysteem 
Opvolg ing en nazorg 
Recente ontwikkel i ngen 

5 H et gebouw 
Gevels, kozijnen, ramen en deuren 
Hang- en s lu itwerk 
Glas en g lasafscherming 
Kogelwer ing 
Daken en vluchtwegen 
Inbraaksignaler ingssystemen 

6 Het terre i n  
Stedebouwkundige opzet bedrijventerrein 
Ind ividuele terre inen 

7 Terre inafsche i d i n g  
Techn ische afscheidingen 
Natuur l ijke afscheidingen 

8 Toegangsbeve i l ig ing  
Meer dan  elektronica 
Toegangscontrole 
Toegangsbevei l ig ing voertu igen 

9 Beve i l i g i n gsver l i cht ing 
De toepass ing van beve i l ig ingsver l ichting 
Insta l latie 
Beve i l ig ingsverl icht ing bij toepassing van 

gesloten televisiecircu its 

1 0  Gesloten televisiesystemen 
Televisiecamera 
Camerabehuiz ing 
Beeldoverdracht 
Monitor 
Beeldpresentatie 
Videorecorders 
Systeemintegratie 
Buitenverl ichting en C CTV 
Ontwerp en keuze van apparatuur  

1 1  Terreindetectiesystemen 
De mogelijkheden 
De systemen 
Nodeloos alarm 
Aanschaf en instal latie van het systeem 

Bijlagen 

1 Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

2 Organ isaties en inste l l i ngen 

3 I nbraakgevoe l igheid meten 

4 Wet en rege l ing voor particu l iere 
beve i I i g i ngsorga n isaties 

5 Vei l igheid van gebouwen: eisen van 
de arbeidsinspectie 

6 Licht 

Literatuur 

Trefwoordenregister 

Colofon 
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Deel 6 . Scholen 

I n  de serie Bevei l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

1 I n le id ing 
Algemeen 

2 De onderwijssector: kerngeta l len ,  
project ies e n  proced u re 

Algemeen 
Enkele kerngetal len 
Prognoses n ieuwbouw en renovatie van 

scholen 
Procedure: rol van de a rch itect 

3 De problematiek 
Algemeen 
H inderl ijk gedrag 
C rim ineel gedrag 
Schade 
Een triest voorbeeld 
Daders 
Wanneer wordt de schade toegebracht 
R isico-analyse 

4 Crim ina l iteitspreventie in onderwijs 
en beheer 

Algemeen 
Preventiestrategieën 
Van strateg iekeuze naar actie 
OnderWijskundige maatregelen 
Taken voor het schoolmanagement 
OmgevIngsgerichte maatregelen 
Bevei l ig ingsmaatregelen 
Conclusies 

5 Preventief o ntwerpe n :  vormgev ing 
Algemeen 
Eerste stappen bij preventief ontwerpen 
Stedebouwkundige aspecten 
Vrijstaande school 
Ingebouwde school 

6 Bouwtechn i sche beve i l i gen  in deta i l :  
h et schoolterre i n  

Algemeen 
Admin istratieve bepa l i ngen 
Terreinafscheidingen 
Tuinen 
Bestrating 

Speeltoestel len 
Kunstobjecten 
Pergola's 
Containerruimten 
Afvalbakken 
Fietsenberg ing 
Beve i l ig i ngsverl ichting 

Bij lage 1 

7 B ouwtechn isch beve i l i gen  i n  d eta i l :  
h e t  schoolgebouw 

Algemeen 
Gevels 
Kozijnen, ramen en deuren 
Glas 
G lasafscherm I ng 
Compart imenten 
Daken 
Hemelwaterafvoer 
Luifels en dergelijke 
Leid ingen en ru imten voor apparatuu r  
Deta i ls  rond d e  hoofd ingang 

8 E lektron ische detectiesystemen 
Algemeen 
Inbraaksigna leringssystemen 
Brandmeldinsta l laties 

9 Vei l ighe id ,  gezondhe id  en m i l i e u  
Algemeen 
G las en vei l igheid 
B randve i l igheid 
B randstichting 

Literatuur 

Bijlagen 

1 Inhoudsopgaven deel 1 tJm 5 

2 Organ isaties en inste l l i ngen 

3 Bekladd ing 

4 Overheidsrege l i ngen voor 
schadeherstel en beschermende 
voorzieningen 

5 Particu l iere a larmcentra les en 
bewakingsdiensten 

6 Het verzekeren van scholen 

7 Afkorti ngen 

Colofon 



Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Deel 7 . Wij kcentra 

In de serie Beve i l ig ing van gebouwen 

Woord vooraf 

Samenvatting 

Summary 

In le id ing en l eeswijzer 
Omschrijv ing wijkcentra 
Problemen 
Beheer 
Ontwerp 

2 M u ltifunctionele wijkcentra 
Het gebouwenbestand 
De onderdelen 
H istorie 
Het tot stand komen van wijkcentra 
Het eigendom 
De gebruikers 
Het verloop 
Drie  soorten gebruik  
Praktijkvoorbeeld 

3 De problemen 
Ris ico-verhogende factoren 
Veel voorkomende cr iminal iteit en 

overlast 
Socia le onvei l igheid 

4 Preventie door ontwerp en beheer 
De ontwerpprocedure 
Programma van eisen 
Aandachtspunten voor de ontwerper 
Aandachtspunten per functie 
Dagel ijks beheer en beleid 
Aandachtspunten voor de beheerder 
Preventiestrategieën 
Een geïntegreerde aanpak 

5 Beve i l ig ing van het gebouw 
Gevels 
Kozijnen, ramen en deuren 
Ramen 
Deuren 
Glas  
G lasafscherming 
Compart imenten 
Daken 
Hemelwaterafvoer 
Luifels en dergel ij ke 
Leidingen en ru imten voor apparatuur 
Deta i l s  rond de hoofd ingang 

6 Het terre in 
Terreinafscheidingen 
Tuinen 
Bestrating 
Objecten,  bouwsels en gebouwtjes 

rond een wijkcentrum 

7 Verl ichting 
Beve i l ig ingsverl ichting 
Sfeer en vei l igheid 

8 Vei l igheid 
Glas en vei l igheid 
B randvei l igheid 

Literatuur 

Bijlagen 

1 Organisaties en inste l l i ngen 

2 E lectron ische detectiesystemen 

3 Particu l iere a larmcentra les en 
bewakingsd iensten 

4 Anti-k ladmiddelen tegen graffiti 

5 Wie bergt wat waarin op? 

6 Inhoudsopgaven deel 1 tot en met 7 

Colofon 
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B ij lage 2 
Organ isaties en i nste l l i ngen 

Centrum Staa l  
G roothandelsgebouw A-4 
Postbus 29076 
3001 GB  Rotterdam 
Telefoon:  0 1 0 - 4 1 1 04 33 

DSP 
Van D ijk,  Van Soomeren en Partners B .V. 
Van D iemenstraat 4 1 0-4 1 2  
Postad res: Mariotteplein 9 
1 098 NW Amsterdam 
Telefoon:  020 - 625 75 37 

Dumebo 
Veren ig ing van leveranciers van duurzame 
metalen bouwelementen 
Korte Hoogstraat 30 
Postbus 2 1 1 50 
300 1 AD Rotterdam 
Telefoon: 0 1 0  - 433 02 44 

Lande l ijk  Bureau Slachtofferhulp 
M i nnebroederstraat 2 3  
3 5 1 2  GS Utrecht 
Telefoon:  030 - 34 01 1 6  

Min isterie van B innenlandse Zaken 
Di rectie Pol itieNei l igheidsbeleid 
Schedeldoekshaven 200 
Postbus 2001 1 
2 500 EA Den Haag 
Telefoon :  070 - 3027492 

Min isterie van J ustitie 
Di rectie C rim ina l iteitspreventie 
Schedeldoekshaven 1 00 
Postbus 20301  
2 500 EH Den Haag 
Telefoon:  
- a lgemeen : 070 - 370 67 1 0  
- documentatie: 070 - 370 65 5 5  
- publ ikaties: 070 - 3 7 0  6 5  42 

Nederlandse Bond van 
Timmerfabrikanten 
N ieuwe 's-Gravelandseweg 1 6  
Postbus 24 
1 400 AA B ussum 
Telefoon:  02 1 59 - 470 1 4  

N H B  
Nederlandse Veren ig ing van Handelaren 
in  Hang- en S lu itwerk voor de 
Bouwn ijverheid 
Secretariaat p/a 
Grotiuslaan 26  
2353 BW Leiderdorp 

NNI  
Nederlands Norma l isatie Instituut 
Kalfjeslaan 2 
Postbus 5059 
2600 GB Delft 
Telefoon: 0 1 5 - 6 1 1 0 6 1 

NSSG 
Nederlandse Sleutel- en Slotenspecia l isten 
G i lde 
Haarlemmerdijk 1 4  
1 0 1 3  J C  Amsterdam 
Telefoon:  020 - 662 26 30 

NVOB 
Nederlands Verbond van Ondernemers in 
de Bouwnijverheid 
Postbus 320 
3740 AH Baarn 
Telefoon: 02 1 54 - 279 1 1  

REN (Rea l Estate Norm) 
Stichting REN Nederland 
Postbus 1 07 5  
3430 BB  N ieuwegein 
Telefoon:  03402 - 58850 

ROMAZO 
Verenig ing van rol lu iken-, markiezen­
en zonweringsbedrijven 
Utrechtsestraatweg 2 
Postbus 2 5  
3430 AA Nieuwegein 
Telefoon:  03402 - 5 1 9  1 6  

SBR 
Stichting  Bouwresearch 
Postbus 1 8 1 9  
3000 BV Rotterdam 
Telefoon:  0 1 0  - 4 1 2 3 5 28 I 4 1 1 72 76 
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SCB 
Stichting Certificatie 
Bevei l ig ingsapparatuur  
Postbus 1 092 
4700 BB  Roosendaal 
Telefoon :  0 1 650 - 5 1 9  1 5  

SKB 
Stichting Kwal iteitsbeoordel ing 
B randkasten 
Postbus 85674 
2 508 CL Den Haag 
Telefoon:  070 - 373 82 2 5 / 394 3 1  52 

SKG 
Stichting Kwa l iteitscentrum 
Gevelelementen 
Veldzlgt 30 b 
3454 PW De Meern 
Telefoon:  03406 - 2 1 6  33 

Sticht ing Slotencertificaat 
Postbus 6 1  
3720 AB B i lthoven 
Telefoon:  030-2808 1 4  

SVB 
Stichting Vei l igheidsbeg lazing 
Gron ingenweg 6 
2803 PV Gouda 
Telefoon:  0 1 820 - 37 1 2 1  

TBBS 
Bureau voor Schadepreventie 
Rembrandtlaan 3 1  
Postbus 6 1  
3720 A B  B i lthoven 

UNETO 
Unie van elektrotechn ische ondernemers 
Sectie Bevei l ig ing 
Parkstraat 32 
Postbus 85546 
2 508 CE Den Haag 
Telefoon :  070 - 362 44 9 1  

Bij lage 2 

VHS 
Verenig ing Fabneken van Hang- en 
S lu itwerk 
Boerhavelaan 40 
Postbus 1 90 
2 700 AD Zoetermeer 
Telefoon: 079 - 53  1 2  67 

VKG 
Veren ig ing van Kunststof 
Gevelelementenfabrikanten 
Boerhavelaan 40 
Postbus 1 90 
2 700 AD Zoetermeer 
Telefoon:  079 - 53 1 1  73 

VMRG 
Verenig ing Meta len Ramen en 
Gevelbranche 
E Inste Inbaan 1 
Postbus 1 496 
3430 BL N ieuwegein 
Telefoon: 03402 - 536 44 
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B ij het treffen van inbraakpreventieve maatregelen is, naast de opdrachtgever/gebru iker 
en het bevei l ig ingsbedrijf, d ikwijls ook de verzekeraar betrokken. Steeds vaker worden 
verzekeringen tegen inbraak en/of d iefstal pas geaccepteerd a ls vaststaat dat de kwa l iteit 
en doelmatigheid van de inbraakpreventieve voorzieningen toereikend zijn ,  ze goed 
worden onderhouden en vooral ook ju ist worden gebruikt .  Het TBBS, dat zich ten doel 
stelt om de inbraakpreventie te bevorderen,  heeft in samenwerking met de Verenig ing 
van B randassuradeuren in Nederland een puntensysteem ontwikkeld dat het mogelijk 
maakt de inbraakgevoel igheid van een gebouw te meten aan de hand van de volgende 
factoren: 
- aard van een gebouw; 
- l igg ing en bewon ing van het gebouw; 
- waa rde van de goederen;  
- attractiviteit van de goederen .  
Aan e lke  factor wordt een aantal punten toegekend. Het  puntentotaal bepaalt 
vervolgens de van toepass ing zijnde risico- of bevei l ig ingsklasse. Verzekeraars baseren 
zich bij de beoordel ing van het inbraakrisico op dit systeem, hoewel er  in bijzondere 
geva l len a ltijd u itzonderingen mogelijk zij n .  Vita le bedrijfsonderdelen zul len bijvoorbeeld 
aangepaste beve i l ig ingsmaatregelen vereisen .  

Goederen met hun attractiviteitsklassen e n  risicopunten 

Goederen k lasse punten 

Aardewerk, g las, porselein E 2 
Antiquiteiten J 1 8  
Apothekersa rti kelen E 2 
Auto-assecoires, gereedschappen G 1 0  
Autobanden E 2 
Auto-onderdelen E 2 
Bedden ,  matrassen en aanverwant C-D 0 
Beeld- en gelu idsapparatuur ( inclusief LP's, CD 's  e .d . )  J 1 8  
Behang,  verf, g las, e .d .  A-B -2 
B loemen A-B -2 
Boeken, tijdschriften, dagbladen C-D 0 
Bouwmaterialen (geen gereedschappen en apparatuur) A-B -2 
B romfietsen en rijwielen C-D 0 
B rood, banket, gebak, e .d .  A-B -2 
Byouteriën E 2 
C a ravans, aanhangwagens C-D 2 
C h i nees-I ndische (toko-)a rti kelen A-B -2 
C hocolade-art ikelen A-B -2 
Comestibles A-B -2 
Compact d isc's (zie g rammofoonplaten)  
Computers H 1 6  
Corsetterie E 2 
C osmetica (zie drog ist) a rtikelen E 2 
C uriosa E 2 
Del icatessen C-D 0 
Dierenartikelen C-D 0 
Doe-het-zelf-artikelen (zonder hout) F 6 
Idem (met hout) F 6 
Drog isterij a rtikelen E 2 
Dranken - n iet a lcohol isch C-D 0 
Dranken - a lcohol isch G 1 0  
Dumpgoederen (excl .  k leding) F 6 
Idem ( inc l .  k led ing) G 1 0  

125 



126 Bij lage 3 

E lektronica/hobby a rtikelen H 1 6  

Feestartikelen C-D 0 

Fletsen en bromfietsen C-D 0 

Foto- en f i lmapparatuur J 1 8  

Foundation C-D 0 

Fournituren/handwerkartikelen E 2 

Gereedschappen F 6 

Geschenkartikelen E 2 

Gordijnen E 2 

Grammofoonplaten,  muziekcassettes en C D's  e .d .  
(exc l .  verkoop/verhuur  app. )  H 1 6  

G roenten en fruit A-B -2 

Haar/pru iken C-D 0 

Haarden en kachels A-B -2 

Hakken/sleutels A-B -2 

Handwerkartikelen E 2 

Hengelsportartikelen F 6 

Hoeden en petten A-B -2 

Hoorapparaten E 2 

Horloges en klokken (zie u u rwerken) H 1 6  

H Uishoudel ij ke artikelen en k le ine elektrische apparaten F 6 

H uishoudel ijke apparatuur  (wasmachines, koelkasten,  etc . )  F 6 

Instrumenten (med ische, laborator ium) H 1 6  

Juwelen, sieraden J 1 8  

Kaas/noten, wijn C-D 0 

Kado-artikelen E 2 

Kampeerartikelen G 1 0  

Kantoorartikelen met elektronica H 1 6  

Idem zonder elektronica C-D 0 

Kantoormeubelen E 2 

Kappersarti kelen C-D 0 

Karpetten en tapijten H 1 6  

Keukeni n richting C-D 0 

Kled ing :  
- bont, leer, su ede J 1 8  

- confectie H 1 6  

- jeans, vrijetijdskled ing H 1 6  

- baby-, k inderkleding G 1 0  

- b ru Idskieding F 6 
- gebruikte kleding F 6 

- kled ingverhuur F 6 

- sportkleding H 1 6  

- maatkleding F 6 

- l i ngerie E 2 

Koffers, tassen G 1 0  

Kruiden iersartikelen C-D 0 

Kru iden, specerijen C-D 0 

Kunstartikelen J 1 8  

Kunstn ijverheids-artikelen E 2 

Kunststoffen A-B -2 

Land- en tu inbouwgereedschappen en materia len C-D 0 

Lederwaren G 1 0  

Levensmiddelen <250 m2 C-D 0 

Levensmiddelen >250 m2 F 6 

Lichtreclame C-D 0 

Lijsten (foto en sch i lder ijen) C-D 0 

lingerie (zie k leding) E 2 



Inbraakgevoel igheid meten 127 

Manufacturen E 2 
Meubelen E 2 
Motoren en bromfietsen F 6 
Muziekinstrumenten F 6 
Naaimachines, b reimachines C-D 0 
Natuursteen, g rafmonumenten A-B -2 
Noten C-D 0 
Optische a rtikelen F 6 
Orthopedische a rtikelen A-B -2 
Paa rdensport-artikelen F 6 
Parfumerie F 6 
Postzegels, munten, penningen, e .d .  J 1 8  
Rad io- en t .v.-apparatuur  J 1 8  
Reformarti kelen C-D 0 
Riet, rotan E 2 
Rookartikelen J 1 8  
Rijwielen C-D 0 
Sanitair C-D 0 
Schi ldersbenod igdheden (kunst-) C-D 0 
Schi lderijen en reprodukties J 1 8  
Schoenen C-D 0 
Sexartikelen E 2 
Snoep, su ikerwerk, chocoladewerken C-D 0 
Souven i rs E 2 
Speelgoed E 2 
Sportartikelen, -apparaten G 1 0  
Stoffen E 2 
Tabak, s igaren, s igaretten 1 8  
Tapijten (handgeknoopt) H 1 6  
Textiel E 2 
Tuincentra - meubelen E 2 
Tijdschriften C-D 0 
Tijdschriften en rookartikelen (zeer beperkt) G 1 0  
U u rwerken H 1 6  
Verf, g las en behang A-B -2 
Verl ichtingsa rtikelen C-D 0 
Videotheek J 1 8  
Vis, schelp- en schaaldieren A-B -2 
Vleeswaren A-B -2 
Vloerbedekking (incl . handgeknoopte tapijten) G 1 0  
Vloerbedekking (ex I .  tapijten) G 1 0  
Watersportarti kelen G 1 0  
Wild en gevogelte A-B -2 
Wolartikelen E 2 
Won ing inricht ing (geen tapijten) E 2 
Ijs A-B -2 
Ijzerwaren ( inc l . loodgietersa rti kelen, 

e lektricite itsa rtikelen, etc . )  F 6 
Zonwer ing E 2 
Zu ivelartikelen A-B -2 
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Bevei I ig i ngsmaatregelen 

K lasse Punten 

1 0- 1 2  
2 1 3-22 
3 23-28 
4 29> 

Bevei l ig i  ngsklasse 
B IJ Iedere rIsIcoklasse hoort een bevei l ig ings­
klasse die de bijbehorende bevei l ig ings­
eisen voor een bedrijfsgebouw kunnen 
worden afgezwakt wanneer de meest 
diefstalgevoel ige goederen zIJn opge­
borgen In een braakwerend compartiment. 
Dit betekent I n  veel geva l len kosten­
bespar ing en een meer effectieve vorm 
van bevei l ig ing .  
Een ander gezichtspunt IS dat b i j  een 
toename van het aantal risIcopunten 
(bijvoorbeeld door andere bedrijfs­
activiteiten) n iet meer vanzelfsprekend de 
bouwkundige en de elektronische maatr­
egelen moeten worden verzwaard, maar 
dat In plaats h iervan ook gekozen kan 
worden voor een verzwaring van een van 
de bevei l ig ingsmaatregelen die in het 
beve i l ig i ngsplan een rol spelen .  De bevei l i ­
g Ingsmaatregelen b i j  de versch i l lende 
risIcoklassen staan In  onderstaand over­
zicht vermeld. 
I n  elke klasse kan u it  verscheidene 
combinaties van beveI l ig ingsmaatregelen 
gekozen worden, bestaande Uit compart l­
mentenng (C) en/of bouwkundige (B) 
en/of elektronische (E) maatregelen . 
U iteraard moeten altijd de vereiste 
organ isatorische maatregelen genomen 
worden, zoa ls de toepass ing van bevei l I ­
g Ingsverl ichtIng en goed sleutelbeheer. 

Bevei l ig i ngsmaatregelen 

B 1 of C ( In  bepaa lde geval len) 
B2 of B 1 +E 1  of B 1 +C 
B3+E2 of B2+E3 of B 1 +E3+C 
B2+E3+C of B3+E4 of B 1 +E4+C 

Bouwkundige maatregelen -B 

B1 
- DeurmaterIa len : Al le gangbare deur­

materia len.  
- Beglazing :  Al le gangbare soorten 

beglazing; Inbraakvertragende g las­
bevest lg lngs-constructles. 

- Hang- en slu itwerk: Min imaal  overeen­
komst ig de klasse standaard (* ) van de 
normen NEN 5088/5089. 

- Voor schUifdeuren/ramen geldt tevens 
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dat de deur of het raam n iet u it  de 
geleider getild mag kunnen worden . 

B2 
- Deurmatenaa l :  Al le gangbare deur­

materialen . 
- Beglazing :  Al le gangba re soorten 

beglazing;  inbraakvertragende g las­
bevest lg ings-constructies. 

- Hang- en s lu itwerk: M i n imaal  overeen­
komstig de klasse Zwaar (* * ) van de 
normen NEN 5088/5089. 

- Voor schu ifdeuren/ramen geldt tevens 
dat de deur of het raam niet uit de 
geleider geti ld mag kunnen worden. 

- Afscherm ing van l ichtkoepels en kelder­
ramen; Indien uitvoerbaar van binnen 
uit bevestigd. 

B3 
- Deurmateriaa l :  Vol-hardhout of 

materiaal van gel ijke sterkte; houten 
deuren dienen een d ikte te hebben van 
min imaal  40 mmo  

- Beglazing :  Toepass ing van, conform de  
voorschriften van  de fabrikant gemon­
teerde, Inbraakwerende beglazing of 
materiaal van gel ij ke sterkte, dan wel 
g lasafscherming voor de In het bevei l i ­
g ingsplan van belang zijnde gevel­
openIngen.  

- Hang- en s lu itwerk:  Overeenkomstig de 
klasse extra zwaar (* * * ) van de normen 
NEN 5088/5089. 

- Voor schuifdeu ren/ramen geldt tevens 
dat de deur of het raa m  n iet Uit de 
geleider getild mag kunnen worden. 

- Afscherming van l ichtkoepels en kelder­
ramen; indien u itvoerbaar van b innen 
Uit bevestigd . 

- B ij voorkeur  vanaf de b innenzijde 
permanent vastzetten van a l le  beweeg­
bare ramen of het plaatsen van tral ie­
werk achter deze ramen, voor zover dit 
van belang IS in het beve i l ig ingsp lan .  

Opmerkingen bij de bouwkundige 
beveiligingsmaatregelen 
1 Voor d ie beve i l ig ingsprodukten waar­

voor een indel ing bestaat naar risico­
klasse-indel ing d ient volgens deze 
indel ing te worden bevei l igd .  Wanneer 
een dergel i jke Indel ing ontbreekt d ient 
een produkt van een bij de bevei l ig ings­
klasse passende sterkte te worden 
gebru i kt .  

2 Indien n iet vol led ig aan de bouwkun­
dige maatregelen In  een van de klassen 
wordt voldaan, mag h iervoor in  de 
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plaats ook een fysieke versterking 
worden aangebracht i n  de vorm van 
bijvoorbeeld een rol lu ik  of rolhek, bij 
voorkeur  aan de b innenzijde aangebracht. 

3 B ij de afwegi n g  welke bouwkundige 
maatregelen genomen moeten worden, 
d ient steeds in  ogenschouw genomen 
te worden welke attractieve goederen 
in welke mate in een inbraakwerend 
compartiment kunnen worden opge­
borgen .  Waa r  dat mogelijk is heeft het 
gebru ik  van een compartiment de voor­
keur boven verdergaande verstevig ing 
aan de bu itenzijde van het  pand.  

Compartimentering-C 
Onder compart imenter ing wordt verstaan 
dat de waardevolle goederen worden 
opgeborgen in  een inbraakwerende kast 
of k lu is  die volgens de inschal ing  en 
voorwaarden van de Stichting Kwaliteits­
beoordel ing B randkasten (SKB) voor de 
op te bergen waarde gesch ikt is .  
I n  plaats h iervan mag bij wijze van com­
partiment ook gebru ik  worden gemaakt 
van een al in het gebouw aanwezige (nog 
verder te verstevigen) ru imte. 
Ook mag gebru ik  gemaakt worden van 
een constructie u it  strekmetaal, rol l u i ken 
en dergel ijke. Dit a lternatief dient uiteraard 
van vergel ijkbare fysieke sterkte te zijn als 
de conform de SKB ingeschaalde kast. 
Ook kan gekozen worden voor een 
verstevig ing van de gevelopeningen van 
het gehele pand met detectie voor de 
bouwkundige barrière. 
I n  k lasse 1 mag men zich a l leen tot C 
beperken wanneer bouwkundige maat­
regelen door de aard van het gebouw 
n iet haalbaar zijn of i ndien de in het pand 
aanwezige waarde (nagenoeg) geheel in  
een compartiment aan de aanvalszijde(n) 
bevei l igd te zijn met elektronische 
beve i l ig ing .  

E 1  
- Een inbraaksignaler ingssyteem dat  i n  

ontwerp en uitvoering vol ledig geba­
seerd dient te zijn op de 'Voorschriften 
voor i nbraaksignaler ingssystemen' van 
het TBBS.  

- Al le componenten moeten zijn voorzien 
van een certificaat van goedkeur ing 
door de stichting C ertificatie Bevei l i ­
g ingsapparatuu r  (SCB)  voor zover voor 
dergelijke com ponenten SC B-certifice­
r ing bestaat. 

- Het systeem d ient, in geval van een 
ala rmsituatie, b innen het object een 
akoestisch a larm te genereren, a lsmede 
een optische a la rmering die goed z icht­
baar is vanaf de openbare weg . B ij deze 
vorm van a larmering d ient rekening 
gehouden te worden met gemeentel ijke 
bepa l ingen ten aanzien van de maxi­
male gelu idssterkte, tijdsdu u r  van het 
s ignaal ,  a lsmede de plaats ing van de 
alarmgevers. 

- In het bevei l ig i ngsplan moet ru imte l ij k  
werkende detectie worden toegepast. 

- Het gereal iseerde bevei l ig ingssysteem 
moet worden onderhouden en in over­
eenstemming bl ijven met het n iveau van 
het oorspronkel ij ke bevei l ig ingsplan .  
Voor de controles h ierop moet een 
onderhoudscontract worden afgesloten .  

E 2  
- Overeenkomstig de onder E l  genoemde 

eisen, met de volgende aanvu l l ingen:  
- Het systeem moet ten minste in  staat 

zijn bij een ala rmsituatie een sti l-alarm­
melding te versturen naar een door het 
m in isterie van Justitie erkende particu­
l iere a larmcentrale (PAC) over het 
openbare telefoonnet. 

- Daarnaast dient bij een a larmsituatie na 
maximaal een minuut binnen het object 
een akoestisch alarm te worden 
gegenereerd, a lsmede een optische 
a larmering die goed zichtbaar is vanaf 
de openbare weg . 

E3 
- Overeenkomst ig de onder E2 genoemde 

eisen, met de volgende aanvu l l ingen:  
- Al le ru imtel ij k  werkende detectoren in 

het zwaartepunt van het bevei l ig ings­
plan dienen te zijn gecertificeerd over­
eenkomstig de hoogste inscha l ing van 
de SCB .  

- Ind ien voor de doormeld ing van de 
alarmmeldingen gebruik gemaakt wordt 
van een automatische telefoon k iezer 
(ATK) dient tenminste éénmaal per 24 
uur een (controle)meld ing nar de PAC 
te worden gezonden . 

- Reg istratie van open ings- en s lu it ings­
tijden, alsmede de controlemeldingen, 
door de PAC . Een overschrijd ing van 
vooraf vastgestelde tijden d ient door de 
PAC onderkend te worden en afgehan­
deld te worden conform gemaakte 
afspraken . 

- Aansluit ing via een geheim telefoon­
nummer. 
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- De status van het systeem in  het 
bevei l igde object moet steeds afleesbaar 
zijn .  

E4 
- Overeenkomstig de onder E2 genoemde 

eisen,  met a ls aanvu l l i ng :  
- A l le  ru imtelijk werkende detectoren 

d ienen te zijn gecertificeerd overeen­
komstig de hoogste inscha l ing van de 
SCB .  

- Voor de verb ind ing met de PAC moet 
gebruik gemaakt worden van een vaste 
PTI-l ijnverb inding,  eventueel in combi­
natie met meer gebruikers. 

- De ala rmopvolg ing dient schriftelijk te 
zijn overeengekomen met de p laatse­
l ijke politie en eventueel met een door 
het M i n isterie van J ustitie erkend 
part icul ier bevei l ig ingsbedrijf, dat onder 
meer a ls sleutelhouder kan fungeren . 

Bij lage 3 



Bij lage 4 
Wet en regel i ng voor particu l iere 
bevei I ig i ngsorgan isaties 
In deze bijlage gaan we dieper in op de regelgeving voor particuliere 
beveiligingsorganisaties, waartoe o.a. de· 'bewakingsdiensten' worden 
gerekend. 

Na een toelichting op de meest recente wijziging in de regelgeving, volgt 
de tekst van de betreffende Wet en de Regeling voor particuliere 
beveiligingsorganisaties. 

Toel icht ing 
De totstandkoming van de Regel ing 
particul iere beve i l ig ingsorgan isaties is een 
gevolg van de invoering van de wet van 7 
november 1 99 1  (Stb. 1 99 1 , 594) tot 
wijzig ing van de Wet op de weerkorpsen.  
Deze wet treedt i n  werking op 1 december 
1 992.  Vanaf die datum zal de naam van 
de Wet op de weerkorpsen zijn gewijzigd 
in  Wet op de weerkorpsen en de 
part icul iere bevei l ig ingsorganisaties. 
De bepal i ngen betreffende particul iere 
beve i l ig ingsorganisaties die waren opge­
nomen in het kon inkl ij k  besluit van 2 ju l i  
1 938 (Stb. 1 938, 247), laatste l ij k  gewij­
zigd bij kon ink l ijk bes lu it  van 1 8  augustus 
1 979 (Stb. 1 979, 475), zijn vanaf de 
inwerkingtred ing van de Wet n iet langer 
in  deze a lgemene maatregel van bestuur,  
maar in  de wet zelf opgenomen . Door 
een wijzig ing van het genoemde 
kon ink l ijk  beslu it, d ie eveneens op 1 
december 1 992 i n  werking treedt (Stb. 
1 992,  577), zal het bes lu it  vanaf 
genoemde datum in  het geheel geen 
bepa l i ngen betreffende particul iere 
bevei l ig ingsorganisaties meer bevatten .  
A l le  relevante regelgeving met betrekking 
tot particul iere bevei l ig ingsorganisaties 
- particu l iere recherchebureaus daaronder 
begrepen - zijn vanaf 1 december 1 992 
derha lve in  de Wet op de weerkorpsen en 
de particul iere bevei l ig i ngsorganisaties en 
in  de Regel ing part icul iere bevei l ig i ngs­
organ isaties te vinden. 

De inwerkingtred ing van de wet heeft 
aanle id ing gegeven de Besch ikk ing 
particul iere bevei l ig ingsorgan isaties van 
1 augustus 1 988 (Stcrt. 1 988, 1 6 1 )  
i nhoudel ij k  aan de nieuwe wet aan te 
passen en tegelijkertijd te moderniseren .  
D e  desbetreffende aanpassingen zijn 
dermate ingrijpend dat gekozen is voor 
het opstel len van een geheel n ieuwe, 
vervangende rege l ing .  B ij de inwerking­
tred ing van de regel ing zal meer­
genoemde beslissing verva l len .  

Naast redactionele aanpassingen, hebben 
de versch i l len tussen de n ieuwe regel ing 
en de (oude) besch ikk ing met name 
betrekking op de volgende punten: 

B ij de beoordel ing van een verzoek om 
vergunn ing (voorheen toelating geheten) 
voor een particul iere bevei l ig i ngsorgani­
satie, zal n iet langer de financiële positie 
van de aspi rant-beve i l ig i ngsorgan isatie 
worden betrokken .  Het schrappen uit de 
regel ing van het criter ium "voldoende 
bedrijfskapitaa l " houdt verband met het 
standpunt dat de f inanciële positie van de 
organ isatie pr imair  het bedrijf en het 
bedrijfsleven zelf aangaat. In het kader 
van de onderhavige regelgeving is het bij 
de beoordel ing van een verzoek om 
vergunn ing n iet aan de overheid om te 
toetsen of het bestaan van de aspirant­
bevei l ig ingsorgan isatie zodanig zijn dat 
regelmatige, continue en vol ledige 
u itoefen ing van de werkzaamheden is 
gewaarborgd.  

Beha lve de financiële positie van de 
aspi rant-bevei l ig ingsorgan isatie, zal b i j  het 
verzoek om een vergunn ing de onder­
neming evenmin - zoals voorheen wel het 
geval was - door m iddel van reeds 
verworven opdrachten behoeven aan te 
tonen dat aan haar werkzaamheden ter 
plaatse een redel ijke behoefte bestaat. 
Ook hier geldt dat dit naar hu id ig inzicht 
een kwestie is d ie pr imair  het bedrijf en 
het bedrijfsleven zelf aangaat. I n  het 
kader van de onderhavige regelgeving is 
het b i j  de beoordel ing van een verzoek 
om vergunn ing n iet aan de overheid om 
te toetsen of het bestaan van de aspirant­
bevei l ig ingsorganisatie in een behoefte 
van derden voorziet. daarnaast is 
gebleken dat het voor startende 
ondernemingen in de praktijk u iterst 
moe i l ij k  is om opdrachten te verwerven, 
voordat voor de organisatie een 
min isteriële toelating was afgegeven .  
Ook tegen die achtergrond zou het 
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handhaven van het behoefte-criteri um 
onredel i jk zij n .  

D e  Wet op d e  weerkorpsen en de 
part icu l iere bevei l ig i ngsorgan isaties bevat 
geen bevoegdheid voor het hoofd van 
plaatsel ij ke polit ie om i n  het belang van 
de polit iezorg aanwijzingen aan particu­
l iere bevei l ig ingsorgan isaties te geven.  In 
de regel ing is anders dan in  de voorheen 
geldende besch ikk ing - daarom geen 
pl i cht voor beve i l ig ingsorgan isaties 
opgenomen om dergelijke aanwijzingen 
op te volgen. 

In de - per 1 december 1 992 verval len -
Beschikk ing part icul iere bevei l ig ings­
organ isaties waren ten aanzien van het 
bevei l ig ingspersoneel eisen opgenomen 
met betrekking tot leeftijd, a lsmede met 
betrekking tot medische en psychische 
gesch iktheid. I n  de Regel ing komen de 
desbetreffende vereisten n iet meer voor. 
De leeftijdseis is verva l len a ls gevolg van 
het a lgemene streven om zo weinig 
mogel i jk leef tijds-discr iminerende 
bepa l i ngen in  regelgeving op te nemen . 
Doordat in de praktijk vrijwel a ltijd op 
basis van andere wettel ij ke regel ing 
gestelde leeftijdseisen met betrekking tot 
indiensttreding en pensionering worden 
gevolgd, is de kans dat te jonge of te 
oude personeelsleden voor bevei l ig ings­
werkzaamheden worden ingezet gering .  
Het  schrappen van de h ier  bedoelde eisen 
uit de onderhavige regelgeving ontmoet 
om deze redenen geen bezwaren. I n  
u itzonderl ij ke geva l len zou voorts de  
toestemming om beve i l ig ingswerkzaam­
heden te verr ichten door het hoofd van 
de plaatse l ij ke politie kunnen worden 
geweigerd op g rond van het bepaa lde in 
a rtikel 1 4, eerste lid, onder c (andere 
omtrent de betrokkene bekende en 
relevante feiten waaruit b l ij kt dat h ij n iet 
gesch ikt is om voor een particu l iere 
beve i l ig ingsorgan isat ie werkzaamheden 
te verrichten) .  
De med ische en psych ische gesch iktheid 
van het beve i l ig ingspersoneel voor het 
verrichten van de werkzaamheden 
behoort pr imair  tot de verantwoorde l ij k­
heid van de beve i l ig ingsorganisatie zelf. I n  
vrijwel a l le  geval len wordt een aspirant­
bevei l ig i ngsbeambte bij de sol l i citatie­
procedure door de bevei l ig ingsorgan isatie 
medisch gekeurd . De keuringsnormen zijn 
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echter n iet voor elk bedrijf gel ij k  en zul len 
ook versch i l len a l  naar gelang de aard van 
de te verrichten werkzaamheden . Het 
stel len van wettel i jke normen terzake is 
dus enerzijds overbodig ,  terwijl anderzijds 
moet worden geconstateerd dat un iformi­
teit en daarmee de controle op de 
na leving van een dergel i jke norm n iet 
goed mogelijk is .  

De periode waarbinnen in  d ienst tredende 
personeelsleden, i n  het kader van hun  
opleid ing onged iplomeerde bevei l ig i ngs­
werkzaamheden kunnen verrichten, is 
- na overleg met branche-organ isaties en 
werknemersverenig ingen - teruggebracht 
van 22  naar 1 2  maanden . 

Het un iform dat wordt gedragen door 
personeel dat bevei l ig ingswerkzaam­
heden verricht, moet zijn voorzien van 
een embleem, dat voor de gehele bevei­
l ig ingsbranche hetzelfde is. H ierdoor is de 
bevei l ig ingsbeambte voor elke burger als 
zodan ig herkenbaar en is de kans op 
verwarr ing bij het publ iek met de regu l iere 
politie geringer. Met i nvoer ing van de 
verpl ichting tot het op het un iform aan­
brengen van een embleem wordt - naast 
het vereiste dat elk un iform min isteriële 
goedkeur ing behoeft - invu l l i ng  gegeven 
aan het in artikel 9,  eerste lid, onder e, 
van de gewijzigde wet opgenomen 
vereiste dat de un iformen 'zoveel 
mogelijk eenduid ig '  moeten zij n .  

Onder d e  werking van d e  wet op d e  
weerkorpsen en d e  particul iere bevei l i ­
g ingsorgan isaties z i jn de part icul iere 
recherchebureaus gebracht. 
Dientengevolge zijn terzake ook in de 
regel ing bepal i ngen opgenomen. 

Tenslotte is een aantal onderwerpen, dat 
voorheen bij m in isteriële c i rcu la i re werd 
geregeld, thans in de Regel ing opge­
nomen. Om redenen van rechtszekerheid 
enen du idel i jkheid is  het ju ister de 
desbetreffende bepal ingen rechtstreeks in 
de Regel ing onder te b rengen. Het betreft 
hier de eisen omtrent de werkwijze, 
i n richting en uitrust ing van particul iere 
a larmcentra les en van voertuigen voor 
part icul iere geld- en waardetransporten .  
Ook zijn twee opleid ingseisen, d ie voor­
heen eveneens in de ci rcu la i re (en der­
ha lve ind i rect) waren opgenomen, voor 
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specifieke bevei l ig ingswerkzaamheden 
(persoonsbevei l ig ing en winkel­
survei l la nce) thans in de Regel ing zelf 
neergelegd. 

Toel ichting op e n ke le  onderdelen 

Artikel 2 en 3 
Het is in beginsel mede in het a lgemeen 
belang dat de bevei l ig ingsorgan isatie de 
werkzaamheden waartoe zij zich 
verbonden heeft regelmatig, vol ledig en 
contin u  kan u itoefenen. Met name geldt 
dat door de bevei l ig ingsorgan isatie 
zodanige m iddelen worden aangewend 
dat de aangegane verpl ichtingen naar 
behoren kunnen worden nagekomen .  De 
mate waar in d it van de organisatie wordt 
verwacht, zal, afhankel i jk van de aard van 
de organ isatie c .q .  werkzaamheden, 
versch i l len .  
Zo moeten degenen die zijn aangesloten 
op een particu l iere a la rmcentrale er  vanu it 
kunnen gaan, dat de ala rmcentra le 24 
u u r  per dag in staat is a larmmeldingen te 
ontvangen en door te geven aan relevante 
instanties. 
U iteraard heeft ook een grootwinkel­
bedrijf dat via een bevei l ig ingsbedrijf 
winkelsu rvei l lanten i nhuurt er belang bij 
dat de werkzaamheden voortdu rend 
kunnen worden u itgeoefend,  maar bij het 
in gebreke b l ijven van het desbetreffende 
bevei l ig ingsbedrijf zal het a lgemeen 
belang in  mindere mate in  het geding 
zij n .  Immers, bij de continue u itvoer ing 
van de werkzaamheden is voor het 
overgrote deel slechts dat ene bepaalde 
winkelbedrijf gebaat, terwijl er  voor dit 
bedrijf voldoende alternatieve oploss ingen 
voorhanden zul len zijn om de werkzaam­
heden te laten continueren .  
Degene die van de d iensten van een 
bevei l ig ingsorganisatie gebru ik  maakt, zal 
in eerste i nstantie zelf moeten nagaan in  
hoeverre de organ isatie geacht kan 
worden de werkzaamheden regelmatig, 
contin u  en volledig te vervul len .  
Onder de wet val len - vanaf een jaar  na 
het moment van haar i nwerkingtreding -
ook de zogenaamde éénmansbedrijven .  
Degene d i e  van de diensten van een 
dergelijk bedrijf gebru ik  wenst te maken, 
d ient i n  beginsel zelf de nadel ige effecten 
van eventuele continuïteitsproblemen ten 
aanzien van dergelijke bevei l ig i ngs­
organ isaties voor zijn reken ing te nemen.  

Het  continuïteitsvereiste geldt u iteraard 
n iet voor organ isaties die beve i l ig ings­
werkzaamheden voor de eigen onder­
neming verrichten (bedrijfsbevei l ig i ngs­
diensten). 

Artikel 2 van de regel ing is een voorschrift 
dat krachtens a rtikel 9, eerste l id ,  onder a 
van de Wet is gegeven. Het n iet na leven 
van het voorschrift is derhalve strafbaar 
i ngevolge artikel 1 ,  onder 4°, van de Wet 
op economische del icten.  

Artikel 4 
De wijze waarop de bevei l ig ingsorgani­
satie opdrachten verwerkt en zichzelf op 
de markt aanprijst, mag n iet in strijd zijn 
met de belangen van de vei l igheidszorg 
of met de goede naam van de bedrijfstak.  
Hetzelfde geldt voor de wijze waarop de 
organisatie of haar personeelsleden 
tijdens of bu iten de u itvoering van de 
werkzaamheden optreedt naar het 
publ iek of naar overheidsinstanties. Bij de 
beoordel ing van de eventuele strijd met 
de goede naam van de bedrijfstak za l de 
toekomst aanslu it ing kunnen worden 
gezocht bij de Gedragscode van de 
Verenig ing van Particu l iere Bevei l ig ings­
organisaties. 
Er zal onder meer sprake zijn van strijd 
met de belangen van de vei l igheidszorg 
wanneer de organisatie zich schuldig 
maakt aan strafbare feiten .  Het plegen 
van strafbare feiten is  echter n iet het 
enige criteri u m. I n  het a lgemeen kan 
worden gesteld dat er sprake is van strijd 
met de belangen van de vei l igheidszorg 
indien de bevei l ig i ngsorgan isatie handelt 
op een wijze die zich n iet verdraagt met 
het streven naar een vei l ige samenleving.  

Ook het streven naar een zo helder 
mogel i jk onderscheid tussen polit ie en 
particu l iere bevei l ig ing is een belang van 
de vei l igheidszorg. De bevei l ig i ngs­
organ isatie die bij de u itvoering van de 
werkzaamheden gebru ik maakt van 
materieel dat - meer dan noodzakel ijk -
l ij kt op het door de polit ie gebru ikte 
materieel, handelt in strijd met dat 
belang .  

Artikel 4 van de regel ing i s  een krachtens 
artikel 9,  derde lid, onder b en c gegeven 
voorschrift .  Bij het n iet naleven van het 
voorsch rift kan derha lve op grond van 
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artikel 1 1  van de Wet een admin istratieve 
boete van ten hoogste tiendu izend 
gulden worden opgelegd. 

Artikel S 
De verpl ichting tot het vaststel len van een 
instructie heeft onder meer tot doel de 
bevei l ig ingsbeambte een taakomschrijving 
te verschaffen, waar in zijn verantwoor­
del ijkheden en bevoegdheden du idelijk 
tot u itdrukking komen.  Voorts kan een 
dU idel ijke Instructie voor de bevei l ig ings­
beambte een goede en vlotte samen­
werk ing met de politie bevorderen.  
Vooral dit laatste aspect p le it  voor een 
zekere standaardisering van de instructies. 
B ij het min isterie van Justitie IS een model­
I nstructie verkrijgbaar. De behoefte aan 
standaardisering en de wens tot controle 
van de instructie op mogelijke strijd ig­
heden met de wet vormen de belang­
riJkste redenen voor de vereiste min iste­
riële goedkeur ing.  Het streven naar een 
zo goed mogel ijke afstemming met de 
werkzaamheden van de politie is de basis 
voor de verpl ichting om de - goed­
gekeurde - Instructie ter kennisname aan 
het hoofd van plaatselijke pol it ie over te 
leggen . 

De voorschnften in a rtikel 5 van de 
regel ing zijn krachtens a rtikel 9, derde l id ,  
onder c, van de Wet gegeven .  B ij het n iet 
na leven van deze voorschriften kan 
derha lve op grond van artikel 1 1  van de 
Wet een admin istratieve boete van ten 
hoogste tiendu izend gu lden worden 
opgelegd . 
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Wet en regel ing voor particu l iere beve i l ig ingsorgan isaties 

Wet o p  de weerkorpsen 
en de 

particu l iere beve i l i g i ngsorganisaties 

Hoofdstuk  1 .  

De weerkorpsen 

Artikel  1 .  

Het is verboden weerkorpsen tot stand te brengen, daarvan deel u it  te maken of deze te 
steunen.  
Weerkorps is iedere organ isatie van particul ieren, welke gericht is op of voorbereidt tot 
het in onderl ing verband verrichten van of deelnemen aan hetgeen tot de taak behoort 
van weermacht of politie in de handhaving van de u it- en inwend ige, vei l igheid en van 
de openbare orde en rust. 
Het verbod van het eerste l id geldt n iet voor organ isaties, toegelaten bij of krachtens 
a lgemene maatregel van bestuu r. 
Aan een toelating kunnen voorwaarden worden verbonden. 

Artikel  2 .  

Hij d ie i n  strijd handelt met a rtikel 1 ,  wordt gestraft met hechtenis  van ten hoogste zes 
maanden of geldboete van de derde categorie. 
Het feit wordt beschouwd als een overtred ing .  

Artikel  3 .  

H ij d ie opzettel ij k  i n  strijd handelt met a rtikel 1 ,  wordt gestraft met gevangen isstraf van 
ten hoogste een jaar of geldboete van de vierde categorie. 
Het feit wordt beschouwd als een misdrijf. 

Artikel  4. 

I n  het tweede l id van a rtikel 64 van het Wetboek van Strafvordering  wordt, onder b, in 
p laats van " ,  of van een der i n  de artikelen 432 en 433 van dat wetboe k " ,  gelezen :  

"en a rtikel 3 van de wet op de weerkorpsen, of  van een der  i n  de artikelen 432 en 433 
van het  Wetboek van Strafrecht " .  

Hoofdstuk 2 

Particul iere bevei l  ig ingsorganisaties 

Artikel  5. 

Het is verboden zonder vergunn ing  van Onze M in ister van Justit ie een particul iere 

beve i l ig ingsorgan isatie tot stand te brengen, te wijzigen, te steunen of daarvan deel u it  
te maken . 
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Artikel  6. 

1 .  Onder een part icul iere beve i l ig ingsorgan isatie wordt i n  deze wet verstaan, een door 
een of meer personen in het leven geroepen en in stand gehouden organ isatie die is 
gericht of mede is gericht op feite l ijke handhaving  van de vei l igheid van personen en 
goederen of van de openbare orde en rust, en die n iet wordt aangemerkt als 
weerkorps. 

2 .  Een particu l iere beve i l ig ingsorgan isatie kan zijn :  
a .  een  particu l ier  bevei l ig ingsbedrijf, zijnde een onderneming d ie  in de u itoefen ing van 

beroep of bedrijf de in het eerste l id  genoemde werkzaamheden, doch andere dan 
d ie genoemd onder d, verricht ten behoeve van derden en daarbij i n  hoofdzaak 
gebruik maakt van personen; 

b.  een particu l iere bedrijfsbevei l ig ingsdienst, zijnde een door een onderneming in  het 
leven geroepen organisatie die de in het eerste lid genoemde werkzaamheden ten 
behoeve van de eigen onderneming verricht; 

c. een particu l iere ala rmcentra le, zijnde een onderneming die in de u itoefen ing van 
beroep of bedrijf ten behoeve van derden de in  het eerste l id genoemde werkzaam­
heden verricht, met gebru ikmaking van detectoren die s ignalen via telecommunicatie 
doorgeven aan en of meer centrale punten, waar  die signalen worden gereg istreerd 
en op hun  waarde worden geschat en van waaruit assistentie wordt gevraagd aan de 
politie en eventueel andere overheidsinstanties of particul ieren; 

d. een particu l ier geld- en waardetransportbedrijf, zijnde een onderneming die i n  de 
u itoefening van beroep of bedrijf ten behoeve van derden geld en g rote waa rden van 
beperkte omvang vervoert; 

e. een particu l ier recherchebureau, zijnde een onderneming die in de u itoefen ing van 
beroep en bedrijf de in het eerste l id genoemde werkzaamheden, doch andere dan 
d ie genoemd onder a en d, verricht ten behoeve van derden en daarbij i n  hoofdzaak 
gebru ik  maakt van personen en 

f .  een andere vorm van part icu l iere bevei l ig ingsorgan isaties. 

Artikel 7. 

1 .  Onze M i n ister van Justitie kan categorieën particul iere bevei l ig ingsorgan isaties 
aanwijzen waarvoor het verbod van a rt ikel 5 n iet geldt. 

2 .  Een part icu l iere bevei l ig ingsorgan isatie, behorend tot een categorie die krachtens het 
eerste lid is aangewezen, is verpl icht zich aan te melden bij Onze Min ister van J ustitie. 

Artikel 8.  

1 .  Een vergunn ing als bedoeld i n  a rtikel 5 wordt verleend voor een termijn van ten 
hoogste vijf jaren . 

2 .  Een vergunn ing bevat een omschrijving van het territoir waarbinnen de particu l iere 
bevei l ig ingsorgan isatie haar werkzaamheden verricht. 

3. Aan een vergunn ing kunnen voorschriften worden verbonden met betrekking tot: 
a .  het waa rborgen van een goed samenspel met overheidsinstel l i ngen; 
b .  de in  a rt ikel 9,  eerste l id,  genoemde onderwerpen; 
c. de controle op het personeel door de part icul iere bevei l ig i ngsorgan isatie. 
4. Aan een vergunn ing kunnen voorts voorschriften worden verbonden met betrekking 

tot: 
a .  de controle op het personeel door de particu l iere beve i l ig ingsorgan isatie; 
b .  de in  a rtikel 9,  derde lid, genoemde onderwerpen .  
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Artikel  9. 

1 .  Onze M i n ister van Justitie kan ten aanzien van een particul iere bevei l ig ingsorgan isatie 
regels stel len met betrekking tot: 

a. de te verrichten werkzaam heden en de wijze waarop die werkzaam heden worden 
verr icht; 

b. het gebouw en de in richting van het gebouw waar in de part icu l iere beve i l ig ings­
organ isatie is gevestigd; 

c. het materieel waarvan bij  de uitvoer ing van de werkzaamheden gebruik wordt 
gemaakt; 

d. de f inanciële g rondslagen; 
e. de gesch iktheid, bekwaamheid en betrouwbaarheid van de leiding en het personeel; 
f. het dragen van ,  zoveel mogelijk eenduidige, un iformen en het gebru ik  van 

leg iti matiebewijzen . 
2. B ij de u itvoering van de in het eerste l id ,  onder e en f, bedoelde regels kunnen aan 

het hoofd van de plaatselijke pol it ie i n  de gemeente waa r  de particu l iere 
beve i l ig ingsorganisatie of een onderdeel van de organ isatie is gevestigd ter zake 
bevoegdheden worden verleend en taken worden opgedragen .  

3 .  Onze Min ister van Justitie kan  ten aanzien van een  particu l iere bevei l ig ingsorganisatie 
voorts regels stel len met betrekking tot: 

a. de verslaglegg ing ;  
b .  het optreden naar  bu iten en de presentatie; 
c .  andere onderwerpen die de kwa l iteit en het functioneren raken . 

Artikel  1 0. 

Onze M i n ister van Justitie kan de vergunn ing  intrekken indien:  
a .  de aan de vergunn ing  verbonden voorsch riften n iet i n  acht worden genomen; 
b .  de voor de verkrijg ing van de vergunn ing  verstrekte gegevens zodanig onju ist of 

onvolled ig  b l ijken, dat op de aanvraag een andere besl iss ing zou zijn  genomen indien 
bij de beoordel ing daarvan de ju iste gegevens bekend waren geweest. 

Hoofdstuk  3 

Overige bepa l i ngen 

Artikel  1 1 .  

Indien de regels en voorschriften,  gesteld krachtens de a rt ikelen 8, vierde l id ,  en 9, derde 
lid, n iet worden nageleefd, is Onze Min ister van Justitie bevoegd de houder van de 
vergunn ing  een admin istratieve boete van ten hoogste tiendu izend g u lden op te leggen. 

Artikel 1 2. 

Deze wet kan worden aangehaald a ls "Wet op de weerkorpsen en de part icu l iere 
beve i l ig ingsorgan isaties" . 

Artikel 1 3. 

Zij treedt op een door Ons te bepa len tijdstip in werking .  

Lasten en bevelen, dat  deze in  het Staatsblad za l  worden geplaatst, en  dat  a l le  
Min isteriële Departementen, Autoriteiten, Col leges en Ambtenaren, wie  zu lks aangaat, 
aan de nauwkeurige u itvoer ing de hand zul len houden .  
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Bij lage 5 
Vei l ig heid van gebouwen:  
e isen van de a rbeids i nspectie 
Deuren en beweegbare hekken (P 47) 
Bedrijfsdeuren,  rol lu iken,  rolhekken, 
a lsmede d raai- en schu ifpoorten in 
afscheidingen enz. kunnen door een 
ondeugdel ij ke constructie letsel tot gevolg 
hebben door bijvoorbeeld:  
- het neerstorten van een opengetrokken 

deur; 
- het omval len (u it de geleiding lopen) 

van een deur; 
- het bekneld raken tussen bewegende 

delen; 
- het wegspringen van onderdelen ten 

gevolge van een defect; 
- het aanraken van onderdelen die onder 

elektrische spann ing staan.  

Krachtens de Arbeidsomstandighedenwet 
moeten gebouwen en aanhorigheden in  
een zodanige staat verkeren, dat  zij geen 
gevaar kunnen veroorzaken .  
D e  Arbeidsinspectie e n  d e  Inspectie van 
de Havenarbeid houden het toezicht op 
de na leving van de veela l  i n  a lgemene 
termen gestelde wettel ij ke bepa l ingen.  
Met betrekking tot deuren, beweegbare 
hekken enz. richt de Arbeidsinspectie zich 
op de aanwijzingen van hun eigen 
publ ikatie P 47. 
Dit P-blad is n iet a lt i jd maatgevend. 
Wanneer op een andere wijze dan is 
aangegeven een even hoog n iveau van 
vei l igheid wordt bere ikt, wordt evenzeer 
voldaan aan de wettelijke bepa l ingen.  
Deuren van l iften, s lu is- en dokdeuren en 
deuren van voertuigen va l len n iet onder 
de aanwijzingen van P 47. 

Het P-blad n r  47 omvat de volgende 
onderwerpen :  
Definities van deuren: 

Deuren met verticale, horizontale, rote­
rende en gecombineerde beweg ingen.  

Aanduidingen: 
Naam fabrikant, produ ktiejaar, type­
aanduid ing en fabrieksnummer op de 
deur.  

Constructie: 
Uitba lancering, ophanging,  staalkabels, 
kabelschijven en trommels, kett ingen, 
d raaipunten, vang inrichting enz.  

Aandrijving en bediening: 
Handkracht, elektrisch, uitschakelen van 
de aandrijving .  

Onderhoud en reparatie: 
Controle, onderhoud, i ngebruikname, 
onderhoudsregister . 

Wettelijke bepalingen: 
Vei l igheidswet, Stuwadoorswet, 
pub l ikatiebladen, enz. 

P-bladen kunnen worden aangevraagd bij 
het D i rectoraat Generaa l  van de Arbeid 
(voor adres zie bij lage 2) of bij de 
Districtsbureaus van de Arbeidsinspectie. 

Bouw en inricht ing van bedrijfsruimten 

(P 30) 
Een voor ontwerpers van bedrijfsgebouwen 
ook interessant P-blad is de P 30, Bouw 
en in richting van bedrijfsruimten . 
De Arbeidsinspectie vat de inhoud van dit 
blad als volgt beknopt samen : 
Dit publ ikatieblad vermeldt de voornaam­
ste, aan de Vei l igheidswet 1 934 c.q. de 
Arbeidsomstandighedenwet en de h ierop 
gebaseerde vei l igheidsbes lu iten ontleende 
gegevens die met betrekking tot de 
bouw, verbouw of u itbre id ing van fabriek 
of werkplaatsen en het in richten daarvan 
van belang zijn voor bouwkundigen en 
arch itecten, a lsmede voor eigenaars van 
bedrijven .  Voorlopig gelden nog bijzon­
dere eisen ten aanzien van steen houwe­
rijen (Steenhouwerswet); h iervoor raad­
plege men steeds de Arbeidsinspectie. 
Wordt met deze bepal i ngen bij de bouw 
geen of onvoldoende rekening gehouden, 
dan zul len i n  een later stad ium veelal  
kostbare voorzieningen moeten worden 
getroffen om a lsnog aan de wettel ij ke 
voorschriften te voldoen.  

Deurtypen 
Mede gezien de soms grote spraak­
verwarr ing bij de aanduid ing van bedrijfs­
deurtypen ('vouwhefdeur' en 'gelede 
overhead deur' enz.) worden h ierna de 
vijf hoofdgroepen met de versch i l lende 
soorten benoemd, en schematisch afge­
beeld, waaruit tevens het principe van de 
werking b l ij kt .  

De vijf hoofdgroepen zijn deuren (en 
hekken) 
(De pijl geeft iedere keer de 
beweg ingsrichting aan. ) :  
- met verticale beweging ;  
- met gecombineerde beweg ing;  
- met horizontale beweg ing;  
- met roterende beweging; 
- met gecombineerde horizontaal  

roterende beweging.  
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Deuren met verticale 
beweging 

Hefdeur of -hek 
Gelede hefdeur 
Telescoop hefdeur 
Vouw hefdeur 
Roldeur of -hek 

Dicht 
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Vei l igheid van gebouwen:  eisen van de arbeidsinspectie 

Dicht 
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Deuren met 
gecombineerde beweging 
(bovenaanzicht) 

Kanteldeuren 
Gelede kanteldeur 
(max. 3 segmenten) 
Overhead deur 
(slide-over deur; 
min. 4 segmenten) 

Deuren en hekken met 
horizontale beweging 
(bovenaanzicht) 

Schuifdeur of -hek 
(ook dubbel) 
Vouwdeur 
Gelede schuifdeur 
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Deuren en hekken met 
roterende beweging 
(bovenaanzicht) 

Scharnierdeur of -hek 
(ook dubbel en/of flexibel 
uitgevoerd) 
Draaideur met 
sperinrichting 

Deuren met 
gecombineerde 
horizontaal roterende 
beweging (bovenaanzicht) 

Draai/schuifdeur 
Paternosterdeur 

Dicht 
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Bij lage 6 
Licht 

In deze bijlage wordt allereerst ingegaan op een aantal in de praktijk 
vaak verwarrende lichttechnische begrippen, waarbij tevens wordt 
aangegeven waartoe onze ogen lichttechnisch gezien in staat zijn. 
Vervolgens wordt het assortiment lichtbronnen (lampen) dat ter 
beschikking staat behandeld, waarbij wordt aangegeven welke typen 
zich het beste lenen voor beveiligingsdoeleinden. 
Als derde onderwerp komen de speciale eisen waaraan verlichtings­
armaturen voor beveiligingsverlichting moeten voldoen aan de orde. 
Tevens wordt aangegeven hoe ze kunnen worden ingeschakeld. 
Als laatste gaan we vergelijkenderwijs in op de vraag hoe weinig 
beveiligingsverlichting eigenlijk kost. Voor de literatuur over verlichting 
verwijzen we naar de literatuurlijst . 

Licht en oogtaak 

Licht 
I n  de natuurkunde is l icht een vorm van 
e lektromagnetische stra l ing in het 
frequentie-interval van 385 THz (À=780 
nm) tot 790 THz (À=380 nm) .  In dit 
i nterval is de stra l ing  zichtbaar voor het 
mensel ij k  oog. 
lets eenvoudiger gezegd: l icht i n  het 
gebied van het elektromagnetisch 
spectrum tussen de golflengten (À) van 
380 en 780 nanometer (nm) is zichtbaar. 
Deze voor het mensel ijk oog in dat gebied 
zichtbare stra l ing wordt begrensd door 
enerzijds de u ltraviolette stra l ing (met 
kortere golflengte) en anderzijds de infra­
rode stra l ing (met langere golflengte). 
Lichtbronnen of lampen hebben als doel 
'zichtbaar l icht' te produceren, maar de 
g rens tussen de diverse stra l i ngsgebieden 
is door een l ichtbron of lamp n iet altijd 
scherp te trekken. Sommige lampen 
produceren naast zichtbaar l icht een 
hoeveelheid u ltraviolet, andere lampen 
geven behalve l icht ook onzichtbare 
(maar wel voelbare) infrarode stra l ing .  

Het  zichtbare gebied van het  elektro­
magnetisch spectrum is opgebouwd uit 
een aanta l k leurgebieden, namel ij k  violet, 
blauw, g roen, geel, oranje en rood . Het 
oog ziet deze kleurgebieden n iet a ls 
afzonderlijke k leuren,  maar vat ze samen 
en waardeert het geheel als wit. Ook l icht 
dat u it  enkele kleurgroepen is samen­
gesteld,  bijvoorbeeld blauw en geel of 
rood en groen de zogenaamde comple­
menta i re k leuren kan de indruk wit 
veroorzaken. 

De versch i l lende golflengten geven n iet 
a l leen een k leur indruk, maar ook een 
helderheids indruk d ie n iet voor a l le golf­
lengten hetzelfde is .  Van alle k leur­
groepen geeft het geel-groene gebied 
( 555  nm) van het zichtbare spectrum de 
sterkste l ichtindruk.  Rode en violette 
stra l ing veroorzaken een veel zwakkere 
indruk.  Het oog ziet de geel-g roene 
stra l ing het beste. 
Lichtindrukken variëren van zeer zwak tot 
verbl indend sterk. De zichtbare stra l ing ,  
d ie een natuurkundig versch ijnsel is ,  kan 
worden gemeten .  
De  metingen in  de l ichttechniek zijn 
gebaseerd op de volgende begrippen en 
eenheden: 

- Lichtstroom; 
- Lichtsterkte; 
- Verl ichtingssterkte; 
- Luminantie. 

Lichtstroom 

De l ichtstroom is de totale hoeveelheid 
l icht die door een l ichtbron in  a l le 
r icht ingen wordt u itgestraald.  
Deze wordt uitgedrukt i n  lumen en 
aangeduid met de letter j .  Ind ien men de 
totale l ichtstroom van een lamp deelt 
door het opgenomen vermogen krijgen 
we de efficiëntie van een lamp: 

<p 
- = efficiëntie ( in l umen/Watt) 
W 

Lichtsterkte 
De l ichtsterkte van een l ichtbron is de 
l ichtstroom per eenheid van ru imtehoek 
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in een bepaalde richting u itgestraald.  De 
eenheid van l ichtsterkte is de candela (cd). 

Verlichtingssterkte 
De verl ichtingssterkte is het aantal l umen 
per m2 verl icht oppervlak. Deze grootheid 
wordt u itgedrukt in  lux (Ix) en aangedu id 
met de letter E .  
We kunnen onderscheid maken in  
horizonta le en verticale verl ichtings­
sterkten, respectievel i jk aangeduid met 
E-hor en E-vert. Daarnaast kent men nog 
de E-'half c i l indrische' ,  d it in verband met 
een tamel ij k  recente benadering voor het 
meten van de kwaliteit van een 
ver l ichtingsinsta l latie met betrekking tot 
gezichtsherkenn ing .  Verl ichtingssterkte is 
n iet waar  te nemen, a l leen te meten .  

Luminantie 
Wat wij wel zien is dat de verl ichtings­
sterkte op een vlak afhankelijk is  van de 
reflectiecoëfficiënt van dat vlak. Wat wij 
zien noemen we dan de helderheid of 
l uminantie van dat vlak; dit is de schijn­
bare l ichtsterkte per  cm2 of m2 oppervlak 
van een l i chtbron of van een ver l icht vlak. 
De eenheid van luminantie is cd/cm2 of 
cd/m2.  

In de praktijk worden de begrippen 
verl ichtingssterkte en lum inantie nogal 
eens verward. De verl ichtingssterkte ( in 
lux) geeft u itsl u itend het aanta l  
opval lende lumen aan en heeft n iets te 
maken met de reflectie-eigenschappen 
van het oppervlak. 
I n  de praktij k van de verl ichtingstechniek 
is l um inantie dan ook een factor van n iet 
te onderschatten beteken is, omdat men 
door gebru ik  te maken van materia len 
met goede reflectie-eigenschappen de 
helderheid vergroot en dus ook de l icht­
stroom van de l ichtbron efficiënter benut. 

Oogtaak 
Wit papier reflecteert ci rca 80% van het 
opval lend l icht, zwart papier slechts 5 %  
of nog m inder. Het deel van d e  l icht­
stroom dat n iet wordt gereflecteerd 
wordt geabsorbeerd, en is voor de 
verl ichting verloren. Ook de structuur van 
het materiaa l  waarop het l icht valt speelt 
een rol bij het reflecterend vermogen van 
het materiaa l .  G ladde, gepolijste en 
spiegelende oppervlakken l ij ken een 
hogere reflectiefactor te hebben dan ruw 
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of korrelig materiaa l .  Dit is maar schijn .  
Een  spiegelende reflectie geeft een 
hogere luminantie in  één r ichting ten 
koste van a l le  andere richtingen. 
Verl ichtingssterkte en reflectie, d ie samen 
de lum inantie bepalen,  maken visuele 
waarneming mogel ijk .  H et oog past zich 
bij versch i l len in l uminantie aan: de pupi l  
verwijdt of vernauwt z ich en het netvlies 
stelt zich in op respectievelijk grote l icht­
gevoel igheid (schemerzintuig) of lage 
l ichtgevoel igheid (dagzintuig) .  D it  aan­
passen van het oog, de adaptie, vraagt 
tijd .  De aanpassing van l icht naar donker 
kan meer dan een half uur duren,  d ie van 
donker naar l icht verloopt zeer snel. Het 
vermogen tot adaptie is  echter n iet onbe­
perkt. De luminanties kunnen zo groot 
zijn ,  dat verb l ind ing optreedt. Men is dan 
n iet meer i n  staat in  de omgeving van de 
hoge luminantie nog iets waar  te nemen. 
Onafgeschermde l ichtbronnen en sterk 
spiegelende oppervlakken kunnen oor­
zaak zijn van verb l ind ing .  

De grote l ichtgevoel igheid van het  oog bij 
lage luminanties gaat ten koste van de 
gezichtsscherpte. Wanneer  er wein ig  l icht 
is, zijn detai ls  moei l ij ker  waa r  te nemen. 
De leeftijd van de waarnemer speelt 
h ierbij een rol; bij het ouder worden 
neemt de l ichtbehoefte toe. Ook het 
contrast speelt een belangrijke rol bij het 
scherp zien .  In het a lgemeen geldt dat 
een object gemakkel ijker te herkennen is, 
naarmate het sterker contrasteert met de 
achtergrond . 

B ij lage luminanties neemt ook het 
vermogen om kleuren waar  te nemen af. 
B ij bevei l ig ingsverl ichting speelt k leur­
waarneming doorgaans een onder­
geschikte rol, reden waarom d it aspect 
bu iten beschouwing kan worden gelaten 
en in  de praktijk de voorkeur wordt 
gegeven aan l ichtbronnen met een hoog 
rendement. 

Lichtbronnen 

O m  tot een verantwoorde keuze van 
l ichtbronnen (lampen) voor bevei l ig i ngs­
verl ichting te komen, is enige kennis 
omtrent de eigenschappen van de mees 
voorkomende soorten en typen l icht­
bronnen vereist. 



Licht 

Soorten 
Lichtbronnen in de uitvoer ing van de 
'elektrische lamp' kunnen we in drie 
g roepen verdelen:  
- Temperatuurstra iers ;  
- Gasontladingslampen; 
- Gasontladingslampen met het 

f luorescentieprincipe .  

TemperatuurstraIers 
Temperatuurstraiers zenden l icht u it  door­
dat een wolfram-gloeidraad onder i nvloed 
van een elektrische stroom een zeer hoge 
temperatuu r  bereikt. De bekendste 
temperatuurstra ier, de g loei lamp, zendt 
behalve l icht ook een grote hoeveelheid 
warmte uit en kan daardoor moei l ijk een 
efficiënte l ichtbron worden genoemd. 

Gasontladingslamp 
Het l ichtbronprincipe van gasontladings­
lampen berust op een stroomdoorgang 
door een gaskolom. Deze gaskolom is 
opgesloten in  een g lazen ontlad ingsbuis 
waar in e lektroden ten behoeve van de 
stroomdoorgang zijn ingesmolten . 
Bekende gasontlad ingslampen zijn de 
natriumlamp en de kwik lamp. De lage­
druk-natr iumlamp kenmerkt zich door 
monochromatisch geel licht ( l icht van één 
golflengte). De uitgezonden stra l ing l igt 
voornamel ij k  i n  het golflengtegebied van 
het zichtbaar spectrum waa rvoor de oog­
gevoel igheid het g rootst is, dus een hoog 
rendement. 
B ij kwiklampen zijn vooral het b lauwe en 
het g roene gebied van het spectrum rij k 
vertegenwoord igd en l igt het rendement 
in  relatie met de ooggevoel igheid iets 
lager dan de natriumlamp.  

Gasontladingslampen met het 
fluorescentieprincipe 
Fluorescentie lampen of lagedruk-kwik­
lampen (TL, TLD, PL, SL  enz.) zijn ook 
gasontlad ingslampen, maar dan a ltijd met 
een f luorescentiepoeder aan de binnen­
zijde van de buis .  Dit poeder zet de opge­
wekte (onzichtbare) u ltraviolette stra l ing 
om i n  zichtbare stra l ing .  De samenstel l i ng  
van de f luorescentiepoeders bepalen het 
spectrum van het u itgezonden l icht en 
dus de l ichtk leur van de lamp.  

Rendementsverge l ij k ing  

Onderstaande tabel rendements­
vergeiij k ing maakt du idel i jk waarom de 
lagedruk-natri um lamp de meest 
toegepaste l i chtbron is in  de openbare 
verlicht ing ,  waar aan kleurweergave­
eigenschappen nu eenmaal m inder eisen 
gesteld worden dan aan het vergemak­
kel ij ken van de oogtaak. 

Rendementsvergel i jk ing (specifieke l ichtstroom) 

Lamptype 

A G loei lamp 
B Halogeen lamp 
C Hogedruk-kwik lamp 
D Fluorescentielamp 
E Hogedruk-natri umlamp 
F Lagedruk-natriumlamp 

(HPLN)* 
(TL, TLD, SL, PL) 
(SON) 
(SOX, SOX-E) 

* = Door de verlichtingsindustrie gehanteerde aanduidingen. 

De specifieke l ichtstroom (rendement) 
wordt uitgedrukt in  de hoeveelheid u it­
gestraald l icht per eenheid opgenomen 
vermogen.  De in  de tabel vermelde 
getal len geven de g renswaarden aan 
waartussen het rendement l igt. D it is 
afhankel ijk van het gekozen lamp­
vermogen ;  g rotere lampvermogens 
hebben doorgaans een hoger rendement. 

Rendement 
( lumen/Watt) 

1 0  - 1 2  
1 5  - 22  
40 - 64 
40 - 1 00 
90 - 1 20 

1 00 - 200 

Opgenomen vermogen lamp, en lamp met voorschakelapparaat 
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Lam ptype L ichtstroom 
( lumen)  

Opgenomen vermogen (Watt) 

SOX-E 
SOX-E 

26 W 
1 3 1  W 

3 . 700 
26.000 

De gasontladings lampen zoa ls die onder 
de punten C tot en met F i n  de 
rendementsvergel ijk ingstabel worden 
genoemd, hebben voor het stabi l iseren 
van de lampstroom een voorschakel­
apparaat nodig zodat aan het energie­
verbru ik van de lamp ook nog het 
energieverbru ik van het voorschakel­
apparaat moet worden toegevoegd. We 
moeten dus met betrekking tot het 
rendement op zowel de (specifieke) 
l ichtstroom van de lamp letten, a lswel op 
het opgenomen vermogen van het gehele 
systeem (lamp met voorschakelapparaat). 

La m p  Systeem 

27 
1 30 

36 
1 54 
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Hogedruk-kwiklamp (HPL) 

Het idee van de 
gloeilamp stamt uit 1 838. 
Helnrich Göbel maakte In  
1 854 een bruikbaar 
ontwerp en Joseph Swan 
maakte In 1 860 de eerste 
gloeilamp, maar deze 
brandde al snel door. 
Uiteindelijk was het Thomas 
A. Edison d ie een gloeilamp 
maakte die direct al 40 uur 
bleef branden. 

Bovenstaande tabel geeft twee voor­
beelden . 
Kenmerkend voor gasontlad ingslampen 
is, dat zij een bepaalde ontsteektijd nodig 
hebben, en dat zij  na stroomonderbreking 
i n  het a lgemeen pas na een afkoel i ngs­
periode van een aantal m inuten opn ieuw 
ontsteken. D it betekent dat deze lampen 
n iet kunnen worden gebru ikt voor 
plotsel inge schr ik-effecten .  

G loe i lamp 
De eerste bruikbare' g loei lamp was d ie  
van Th . A. Ed ison ( 1 847- 1 93 1 ), d ie 
bestond uit een luchtledige g lazen bol 
met koolstofgloe idraad .  Ten gevolge van 
de hoge weerstand gaat de koolstofdraad 
g loeien, wanneer daar een elektrische 
stroom doorheen wordt gele id .  Ondanks 
verbeteringen van de g loeidraad (tegen­
woordig wolfram) en speciale gas­
vul l ingen in  de glazen bol is deze veel­
voorkomende l ichtbron nog altijd wein ig 
effectief. Het rendement van normale 
g loei lampen l igt tussen de 1 0  en 1 2  
lumen/Watt. De levensduur  bedraagt 
gemiddeld ci rca 1 .000 uur .  

Ha logeen lamp 
De halogeen-gloei lamp is de meest 
efficiënte temperatuurstra ier. Omdat er 
ha logeen (zoutvormers, van onder andere 
de elementen jod ium en broom) in de 
lamp IS gebracht, zal het metaal  van de 
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gloeidraad n iet meer neerslaan op de 
g lasbuis, maar door een rec i rculatie-effect 
weer neerslaan op de gloeidraad.  Een 
langzame teruggang van de l ichtstroom 
wordt daardoor voorkomen, waardoor i n  
principe de l ichtstroom gedurende de  
totale levensduur  dezelfde b l ijft. 
De levensduur van dit lamptype is ci rca 
1 . 500-2 .000 uur .  Om die reden wordt 
deze lamp n iet toegepast voor continu  
verl ichting .  Wel i s  hij gesch ikt om in  
combinatie met detectie te  worden 
toegepast bij terre inbeve i l ig ing .  De lamp 
wordt dan a l leen in  de a larmfase inge­
schakeld .  Als a rmatuur voor de lamp ( in 
vermogens van ci rca 500-2 .000 Watt) 
wordt a ltijd een schijnwerper toegepast 
met b rede of smalle l ichtbundel .  
Het rendement van de meeste ha logeen­
lampen is 1 5-22 lumen/Watt. Het stra l ings­
spectrum is continu ,  en het zwaartepunt 
l igt aan de rode zijde ( langgolvig). 

Hogedruk-kwik lamp 
De hogedruk-kwiklamp is opgebouwd uit 
een ontladingsbuis van kwartsglas, waar in 
twee hoofdelektroden en een hu lp­
elektrode a ls  starthu lp .  De ontladingsbuis 
is weer ondergebracht i n  een buisvormige 
of een eivormige g lasbol .  De ontladings­
buis is gevuld met kwikdamp en een 
hu lpgas. 
De l ichtkleur l igt aan de blauw/groene 
zijde van het spectrum met een weinig 
rood, dit afhankel ijk van het toegepaste 
luminescentiepoeder. 

Het spectrum is d iscont inu ,  eigen aan een 
gasontladingslamp. Ook deze lamp ( in  
vermogens van circa 50-700 Watt) 
behoeft een voorschakelapparaat. De 
lamp is n iet geschikt voor gebundeld l icht 
en wordt dus n iet i n  schijnwerpers 
toegepast. Het rendement van de hoge­
druk-kwik-Iamp is 40-64 lumen/Watt. De 
levensduur  bedraagt circa 7 .000- 1 2 .000 
uur, hetgeen de lamp gesch ikt maakt 
voor cont inu b randende beve i l ig ings­
ver l ichting .  Een variant op de hogedruk­
kwiklamp is de mengl ichtlamp.  Dit lamp­
type behoeft geen voorschakelapparaat 
omdat een g loeidraad in  serie met de 
ontladingsbuis is ingebouwd . De lamp 
kan met zijn schroefdraadfitt ing daardoor 
op eenvoudige wijze een zwaarder type 
g loei lamp vervangen.  Het spectrum biedt 
door de g loeidraad wat meer rood, maar 
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de levensduur  is daardoor korter: ci rca 
5 .000 uur .  Het rendement is ci rca 28 
lumen/Watt. 

Fluorescentie lamp 
De fluorescentielamp, doorgaans beter 
bekend als 'TL', is een lagedruk-kwik­
damplamp. Het l icht wordt opgewekt 
door f luorescentieverschijnselen van het 
poeder dat de binnenzijde van de bu is­
wand bedekt. Deze f luorescentie wordt 
op haar beurt weer veroorzaakt door de 
u ltraviolette stra l ing d ie ontstaat bij 
elektrische ontlading in  de met kwikdamp 
( lage d ruk) gevulde bu isvormige lamp.  
De lamp behoeft een voorschakelapparaat. 
De l ichtstroom van d it  type lamp is sterker 
afhankel ijk van de omgevingstemperatuur  
dan  andere gasontladingslampen, omdat 
de gasontladingsbuis tevens de buiten­
bal lon is. 
Het rendement loopt van ci rca 40- 1 00 
lumen per Watt. De levensduur  bedraagt 
circa 7 . 500 uur. 
Tot voor enkele ja ren kenden we de 
lagedruk-kwik- of f luorescentielamp 
eigen l ijk a l leen maar a ls de bekende lange 
'TL-buis ' .  De ontwikkel ingen op het 
gebied van compacte f luorescentielampen 
hebben geleid tot de introductie van de 
serie 'SL' - en 'PL' - lampen . Dit zijn f luores­
centielampen in de kleinere vermogens 
van 5-20 Watt, zeer compact van 
afmetingen doordat de buis hetzij 
'dubbelgevouwen '  hetzij 'opgerold' is. 
Deze lampen zijn bijzonder geschikt voor 
de bevei l ig ingsverl ichting bij particu l ieren, 
zeer zeker i n  de u itvoeringen waarbij de 
voorschakelapparatuur  in  de lampvoet 
met normale schroefdraadfitt ing is 
gebouwd. Levensduur  en rendement 
spreken in  dit verband aan :  ze gaan zeven 
keer langer mee en geven vijf keer zoveel 
l icht als een g loei lamp. 

Hogedru k-natr iumlamp 
De hogedruk-natr iumlamp is een buis- of 
eivormige g lasbal lon waar in een 
ontladingsbuis i s  ondergebracht, met 
daar in natriumdamp en een hu lp-startgas. 
De gasdruk is relatief hoog (500- 1 .000 
mi l iba r) .  De ontlad ingsbuis is vanwege het 
agressieve natri um n iet van kwarts, maar 
van een a lumin iumoxide-keramiek 
gemaakt. E r  zijn u itvoeringen van dit 
lamptype waarbij aan de b innenzijde van 
de (buiten)bal lon een 'passieve' poeder-

laag is aangebracht om de hoge 
helderheid van de ontladingsbuis te 
verlagen. Ook zijn er u itvoeringen met 
twee ontlad ingsbuizen .  Wanneer de lamp 
in  gebru ik is werkt één van de bu izen. Na 
een eventuele stroomstor ing start de 
tweede buis d i rect op,  zonder dat de 
normale afkoel i n gswachttijd i n  acht 
genomen moet worden.  Dit kan beve i l i ­
g ingstechnisch een g root voordeel zijn .  
Anders zou men in  hoge risico-situaties 
bijvoorbeeld deze tijdelijke u itval met 
ha logeenverl ichting moeten onder­
vangen.  Deze lamptypen behoeven een 
voorschakelapparaat met (elektronische) 
ontsteeki n richti ng .  
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Lagedruk-kwiklamp (PL) 

Hogedruk-natriumlampen 
(SON) 
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Het stra l ingsgebied l igt over het gehele 
zichtbare spectrum verdeeld, maar heeft 
een overdu idel ijk zwaartepunt in het geel/ 
oranje/rood-gebied. 
Het rendement is hoog: 90- 1 20 l umen/ 
Watt. De levensduur is eveneens hoog : 
7 .000 tot 1 2 .000 uur .  D it  lamptype is om 
deze redenen zeer geschikt voor cont inu 
brandende bevei l ig ingsverl ichting .  

E r  bestaat ook een hogedruk-natrium­
lamp met wit l icht. de 'witte SON' .  Deze 
lamp is ontwikkeld als economische l i cht­
bron voor binnensituaties, waar naast een 
zeer goede kleurkwal iteit de mogelijkheid 
van een hoge bundel i ntensiteit (spot) 
wordt vereist, dus gesch ikt moet zijn voor 
etalages. Het witte l icht wordt bereikt 
door een hogere druk in  de ontladings­
buis en een elektron isch controlesysteem.  
De  l amp (40 lumen/Watt) is n iet d i rect 
geschikt voor continu  brandende 
bevei l ig ingsverl ichting .  

Lagedruk-natri umlamp 
De lagedruk-natrium lamp is een bu is­
vormige g lasbal lon met daar in een 
U-vorm ige ontladingsbuis.  In de 
ontladingsbuis bevindt zich een dosis 
meta l l isch natrium en het hu lp-startgas 
neon. De gasdruk is laag, c i rca 1 1 0 
mi l l ibar .  
Met een ind iumoxidelaag aan de b innen­
zijde van de (bu iten)bal lon wordt het 
opgewekte infrarood zo goed mogelijk in 
de buis gehouden. De lamp straalt in 
praktische zin dan ook a l leen maar l icht 
uit van één golflengte, zogenaamd mono­
chromatisch 'geel' l icht van ci rca 580 nm;  
dat is nagenoeg het gebied waar de oog­
gevoel igheid maximaal is: 5 5 5  nm.  
Deze vrij g rote lampen behoeven natuur­
l ijk ook weer een voorschakelapparaat. 
De aanbevolen brandstand is horizontaal ,  
of verticaal met de lampvoet naar boven.  
Het rendement is extreem hoog: 1 00-200 
lumen/Watt, en de levensduur  lang:  c irca 
1 0.000 uur; een zeer effectieve en 
efficiënte l ichtbron voor bevei l ig ing 
derhalve. 

Resumerend zijn vier in  dit hoofdstuk ter 
sprake gekomen l ichtbronnen gesch ikt, 
danwel zeer gesch ikt voor bevei l ig ings­
verl ichting. Deze zijn h iernaast in schema 
gebracht. 
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Armaturen 
Het goed functioneren van bevei l ig ings­
verl ichting va lt of staat met de kwaliteit 
van de behuiz ing van de l ichtbron:  het 
a rmatuur .  Het a rmatuu r  moet aan 
specia le eisen voldoen: 
A Het moet in  bepaalde mate bestand zijn 

tegen moedwi l l ige beschadig ing .  
B Het moet weerbestendig zijn .  
e Het  d ient van een  zodanige constructie 

te zijn dat er een gunstig a rmatu u r­
rendement wordt verkregen, met een 
brede l ichtverdel ing bij een zo ger ing 
mogel ij ke, h inderl ij ke i nkijk .  

D De (slagwerende) afschermkap moet 
een hoge l ichtdoorlatingsfactor hebben . 

E Het moet gemakkel ij k  gerein igd kunnen 
worden; 

F I n  verband met het bedieningsgemak is 
het aan te bevelen dat het a rmatuur  is 
voorzien van een l ichtcel . 

Voor de afd ichting van a rmaturen 
hanteert de ver l icht ingsindustrie een ' I P­
classificatie'. Deze bestaat u i t  een twee­
cijfer ige code. Het eerste cijfer (0 tot en 
met 6) heeft ondermeer betrekking op de 
bescherming tegen aanraking van stroom­
voerende delen, het tweede cijfer (0 tot 
en met 8) op de bescherming tegen het 
b innendringen van vocht. 
Voor beve i l ig ingsdoele inden moet 
worden gedacht aan de classificatie ' l P  
54' . D e  5 geeft hier in aan :  aanraken 
stroomvoerende delen n iet mogelijk, en 
de 4 :  spatwaterdicht. 

I nschakelsystemen 
Het is  bepaald onhandig om continu  
brandende bevei l ig ingsverl ichtingen met 
een normale schakelaar te moeten 
bed ienen. Dit is  soms in weekends of in  
vakantieperiodes zelfs in praktische z in 
onmogelijk .  De bedoel ing van bevei l i ­
g ingsverl ichting is dat deze gaat branden 
als het donker wordt, en weer u itgaat als 
het l i cht  wordt. Dit zou met een tijd­
schakelklok gereal iseerd kunnen worden, 
maar deze moet steeds aan de seizoenen 
worden aangepast. 
De meest handige, en tevens de meest 
efficiënte oploss ing is het gebruik van een 
l ichtafhankel ij ke schakelaar, veelal  l ichtcel 
genoemd. Dit is een kle ine elektron ische 
eenheid waar in een l ichtgevoel ige weer­
stand (lDR), een fototransistor of een 
fotothyristor is genomen .  Deze l ichtcel 
schakelt vol ledig automatisch jaar in  en 
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Geschikte l ichtbronnen voor beve i l ig ing 

Lamptype Rendement Levensduur 
( lumen/Watt) (branduren) 

Hogedruk-kwiklamp (H PlN) 40 - 64 7 .000- 1 2 .000 
F luorescentielamp (SUPl) 40 - 1 00 7 .000 
Hogedruk-natri um lamp (SON) 90 - 1 20 7 .000- 1 2 .000 
Lagedruk-natri umlamp (SOX) 1 00 - 200 1 0.000 

jaar uit de verl ichting precies op de j u iste 
momenten in en u it .  Met de l ichtcel 
kunnen doorgaans meerdere lampen 
worden ingeschakeld. Soms is de l ichtcel 
a l  in het a rmatuur  ingebouwd, hetgeen 
de insta l latie vereenvoudigt.  

Naast de cont inu brandende bevei l ig ings­
verl ichting zijn er ook vormen van 
bevei l ig ingsver l icht ing die a l leen in  een 
bepaalde ala rmfase moeten functioneren 
(zie hoofdstuk 9 onder Speciale toepas­
s ingen).  H iervoor kunnen gezien de 
benod igde ontsteektijd geen gasontladings­
of f luorescentie lampen worden gebru ikt. 
H iervoor lenen zich bij u itstek de ha logeen­
lampen. Bij deze vorm van bevei l ig i ngs­
verl ichting wordt de lamp i ngeschakeld 
door een h iervoor speciaal ontwikkelde 
passief-infrarood-detector voor bu iten­
gebruik,  of door bijvoorbeeld het even­
tueel aanwezige inbraaksigna lerings­
systeem .  

Explo itat iebereken i ng  

H iernaast staan twee voorbeelden van 
kostenvergelijk ingen tussen gloei lampen 
met dezelfde l ichtstroom als een lage­
d ruk-natr iumlamp (SOX 1 8  Watt) en een 
zeer compacte f luorescentielamp (PlC E 

linkerpagina 
boven: 
Lagedruk natriumlampen 
(SOX) 

midden: 
Armatuur voor 
beveiligingsverlichting 
(XWC 121 KP) voor een 
18 Watt SaX-lamp) 

onder: 
Armatuur voor 
beveiligingsverlichting 
(FWC 1 10 KP) voor een 
9 Watt PL-Iamp 

Speciaa l  voor beve i l ig ingsdoe leinden ontworpen armaturen 

M erk Type Lichtbron Watts 

Ph i l ips pwe 1 1 0 KP f luoriscentie 9 W  (Pl) 
Ph i l ips xwe 1 2 1  XRe lagedruk-natrium 1 8 W  (SOX) 
Ph i l ips 1 03/026 KP lagedruk-natrium 26 W (SOX) 
Ph i l ips SGS 203 050170 G hogedru k-natri um 50170 W (SON) 

Sylvan ia Sylcompact-S f luoriscentie 9W (Pl) 
Sylvan ia Sylcompact-P fluoriscentie 2 x 9 W  (Pl) 
Sylvania Al leykat hogedruk-natrium 50170 W (SON) 
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1 5  Watt); deze laatste met voorschakel­
apparaat en starter i n  de normale (E  2 7) 
lampvoet. De speciale bevei l ig ings­
a rmaturen (prijsgebied 1 1 2 5 ,00 tot 
1 275,00) zijn h ier buiten beschouwing 
gelaten .  
Wan neer de bevei l ig i ngslamp ged u rende 
het gehele jaar tijdens de donkere u ren in 
bedrijf is, kan de brandtijd op 4.000 uur 
per jaar worden gesteld. 

B ij lage 6 

Wanneer in een bevei l ig ingssituatie één 
of meerdere efficiënte l ichtbronnen met 
een l ichtstroom van ci rca 1 .800 l umen 
moeten worden toegepast, is het du idel ijk 
hoe aantrekkel ij k  een lagedruk-natrium­
lamp (SaX) i n  dat opzicht is .  B ij g rotere 
vermogens van dit lamptype b l ij kt dit nog 
sterker. In plaats van de in  het voorbeeld 
gehanteerde 1 00 l umenlWatt b ij een 
SaX-uitvoering van 1 8  Watt, is bij een 
saX-E van 1 3 1  Watt het rendement 200 
l umenlWatt. 

Twee voorbeelden van kostenvergel ijk ingen tussen g loei lampen en een natrium 
lagedruk lamp (SOX) en een zeer compacte fluorescentie lamp (PLCE) 

Kostenverge l ijk ing voor 8.000 branduren 

Energ ieverbru ik  lamp 
Energ ieverbruik voorschakelapparatuur  
Energ ieverbruik totaal 

E nergieprijs/kWh 
E nergiekosten 8.000 uur  

Lichtstroom 
Levensduur  

C onsumentprijs lamp 
Lampkosten over 8.000 uur 

Tota le kosten 8.000 uur 
Kosten per jaar (4.000 u u r) 

Kostenverg e l ijk ing voor 6 .000 brandure n  

Energ ieverbruik lamp 
inclusief voorschakelappa ratuu r  

Energieprijs/kWh 
E nergiekosten 6 .000 

Lichtstroom 
Levensduur  

C onsumentprijs l amp 
Lampkosten over 6.000 uur  

Totale kosten 6 .000 uur  
Kosten per jaa r  (4.000 uur) 

sax Gloe i lamp 

1 8 W  1 50 W  
7 W  

2 5  W 1 50 W  

1 0,25  1 0,25  
1 50,00 1 300,00 

1 .800 1m 1 .800 1m 
8.000 h 1 .000 h 

1 55,00 1 2 ,25  
1 55,00 1 300,00 

1 1 05,00 1 3 1 8,00 
1 52 ,50  1 1 59,00 

PLC E G loe i l amp 

7 5 W 
1 5  W 

1 0, 2 5  1 0, 2 5  
1 22 .50 1 1 1 2, 50 

900 lm 900 lm 
6.000 h 1 .000 h 

1 55,00 1 1 ,70 
1 55,00 1 1 0,20  

1 77,50  1 1 22 ,70 
1 5 1 ,70 1 8 1 ,80 
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