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Voorwoord 

On wer ,n n On 

I n  b i j na v i j fen twin tig jaar  is er u i t  de po lders van h e t  

n ieuwe Flevola nd e e n  nagen oeg volwaa rdige stad 

gebouwd. De oors pronkeli j ke on twerpers hadden de 

'vooru i tziende b l i k  om in  het s tadscentru m de ru i mte te 

la ten voor een éch t  S tadshar t  a ls de tijd daar r i j p voor 

zou z i jn .  D i t  nieuwe S tadsha r t  l i g t  nu op de o ntwe rptafe l .  

Gezien a l l e  n ieuwe voorzi en i ngen za l he t  ce ntru m 

vieren twi n tig u u r  per dag mensen trekken.  D a t  beteken t 

da t h e t  n ieuwe Stadsh a r t  de k lo k  rond vei l ig en 

aan trekke l i j k  moe t  z i j n .  B l i nde mu ren, s ti l le hoeken, 

s pookach tige tra ppen, onverl ich te s tege n, onduidel i j ke  

kru i spun ten, so mbere doorga ngen. Da t  zi j n  ty pi sc h  de  

plek ken d ie mense n ve rmij de n, omd a t  z ij z ich onve il ig 

voel e n. Terw i j l  he t  h e le s tadsce ntr u m  fysiek e n  sociaa l  

veil ig  moe t  z i j n  voor a lle  bezoekers. O m  er vei l ig te 

k u nnen rondlo pen mogen deze plekken n i e t  voo rk o men.  

O m  niet verrast te  worden heef t  de ge meen te A lmere, 

sa men me t pol i ti e , brandweer en e xte rne pa r tners h e t  

stadscen tru m v i r tueel na la ten bouwen . De gebouwen In 

rela tie  me t de o penbare r u i mte bestaan n u  n i e t  a lleen in 

het  hoofd van de on twe r per, maar  z i j  z i jn  daadwerke l i j k  

" bezo ch t ". A l le donkere hoeken z i j n  met Vi rrua l Rea l i ty 

voor he t voe t l i ch t gebrach t .  

Het bela ng van deze benadering i s  dat  door het toepassen 

van deze in nova tieve technologie getrach t word t 
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toekoms tige pro b le men me t de soc i a le ve i l igheid te 

voorkomen : voorko men is i mmers beter dan genezen . 

Deze benadering s lu i t  ook aa n b i j  he t  kab ine tsbele id,  

zoal s  dat  is  geformu l eerd in  he t  Integraal  

Vei l  ighe idsprogra mma ' .  

De werkeli j k heid laa t zich wel iswaar  n i e t  voors pel len,  

maa r  enig i nz icht  in de rea l i te i t va n he t  S tadshart hebben 

w i j  zo wel  gekregen .  Aan he t on twerp  mag het niet  meer 

l iggen .  He t  i s  n u  aan de bezoekers o m  he t  n ieuwe 

Stadsha rt veil ig te ma ken  en te houden . 

D rs.  H.G .  Ouwerkerk 

B u rge meester A lmere 

j.H. A a ndew iel  

Dis t r ictschef Po l i t ie  A l mere 

I "In het Regeerakkoord is aangegeven dat de criminaliteit en 

onveiligheiu verder moeten worden bestreden. Neuerland moet in 

2002 veiliger zijn, zowel in de beleving van de burger (subjectieve 

veiligheid) al, in de afname van de feitelijke onveiligheid, Het kabinet 

wil via het Integraal Veiligheidsprogramma een extra impuls geven aan 

het vergroten van de veiligheid in ons land. Deze impuls richt zich met 

name op het voorkómcn van onveiligheid in de publieke ruimte." 

(citaat uit de aanbiedingsbrief van het kabinet bij het Integraal 

Veiligheidsprogramma, juni 1999). 
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Inleiding 

Virtual  Rea l i ty (VR) biedt n ieuwe m oge li j k heden voor 

de ondersteun ing van ru imtel i j ke  ontwerpprocessen. Dat  

w i l  zeggen dat  met beh u lp van de computer een 

dr ied imensionale omgeving wordt nagebootst waar 

vervolgens vr i j e l i j k  doorheen bewogen kan worden . O p  

deze w i j z e  worden bepaalde aspecten van e e n  bouwplan 

eenvoudig te toetsen.  Wij spitsen ons h ier met name toe 

op a specten van vei l igheid.  Om plannen op deze aspecten 

te k unnen beoordelen is  ru imteli j ke voorste l l ing van de 

toe komstige s ituat ie erg bel a ngri j k .  VR is  h ie r  een 

u itstekend h u lpmiddel  b i j ,  in het b i j zonder voor mensen 

d ie  geen ervaring hebben met het interpreteren van 

k lassieke presentaties van bouwplannen.  Met name in  

deze  t i jd,  waar in het belang van participatieve 

besl uitvorming steeds meer toeneemt, is het belangri j k  dat  

een breed publ iek eenvo ud ig inzicht k a n  kr i jgen in de 

p lannen.  

Nieuwbouw wordt  vandaag de dag getoetst aan het  

zogeheten pol i tiekeurmerk vei l ig wonen.  D i t  keurmerk 

heeft ve i l igheidsnormen opgestel d  voor de woningbouw. 

Het pol i t iekeurmerk toetst de socia le  vei l igheid,  maar  ook 

de bere ikbaarheid en toeganke l i j khe id  van het pand bi j  

ca lamiteite n .  Een dergel i j k  keurmerk bestaat nog niet 

voor commerciële en openbare r u i mten .  Er  bestaan dus 

n a u wel i j k s  criteria,  waaraan je  openbare r u imte k u n t  

toetsen.  I edereen heeft eigen inz ichten over ve i l igheid en 
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leefbaarhe id .  Als  je eenmaal  normen hebt k unnen 

vastste llen,  kun je  ze a l leen maar op maq uettes of 

bouwtekeningen toepassen. Je loopt dan tegen het 

probleem aan,  dat  bouwtekeningen voor veel mensen 

ondoorgronde li j k  z i j n  en maquettes erg statisch z i j n .  I n  

d e  gemeente A l mere i s ,  a l s  onderdeel van het i n  

ontwikkel i ng z i j nde n ieuwe centrum, VR toegepast a ls 

in novatief h u lpmiddel  voor sociaal ve i l ig ontwerpen. 

Deze publ icatie,  gebaseerd op de erva r i ngen in A l mere, 

i s  bedoeld  voor a lle  betrokkenen bij ru imte l i j ke 

ontwerpprocessen d ie  geïnteresseerd zi jn i n  de 

toepassi ngsmogel i j kheden van VR. O ntwerpers, 

opdrachtgevers, toetsers, procescoördinato ren en a l l e  

andere betrokken pa rti j en .  Er  wordt behandeld hoe en 

wan neer V R  het best toegepast i s , hoe VR-techniek de 

k lassieke advisering optimaal  kan ondersteunen e n  hoe 

om va l k u i len heen gelopen kan worden . 

De structurerende le idraad voor deze pub l icatie wordt 

gevormd door de vragen : 

• Wat is de m eerwaarde van VR-techn iek i n  

vei ligheidsadviseri ng, vergeleken m e t  d e  'klass ieke '  

werkw i jze?  

• H oe moet te  werk  gegaan worden om opt imaa l  

rendement te  k r i jgen van VR-techn ieken bi j  de  

begele id ing van ontwerpprocessen ? 
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Onder k lassieke advisering w ordr in d i r  geva l  versraan :  

de advisering van onrwerpen op basis van 

rweedimens i onaal  kaarrmare r ia a l .  VR is lerrer l i j k  verraa ld  

'v i rruele rea l ite i t ' .  Door  m i d ucl van c ompute rs imu laties 

wordr de ontworpen toe k omstige s i tuarie zo rea l istisch 

moge l i j k  ges imu leerd. De pl arre kaa rten worden een 

driedimensionale v irtuele were l u, waar in rondge l open kan 

worden. Di t  bewegen in en d óór her gebied is u i re indel i j k  

het grote versch i l  met d e  k lassieke methode. B i j  d ie  

meth ode w orden ook driedimensi onale  maq uettes 

gebru ikt ,  maar  h ier  kan echrer n ier 'op ware groorre ' 

d oorheen bewogen w orden : he r  b l i j ft a l r i jd een 

benadering van de toekomsrige situatie op schaa l .  

Deze publ icarie heeft geen szins ror d oel iedereen over  re 

halen a l l e  roekomstige p lanvormi ngsprocessen zwaar met 

VR te d oorspekken en de k lassieke advisering maar 

helemaal  te  laten verval len .  Het gaat  erom de meerwaarde 

van VR-techn iek re laren zien. Uitgangspunt v oor  deze 

publ icatie is dat k lass ieke a uvisering en VR-advisering 

voora lsn og naast e lkaar t oegepast worden. In deze 

p u b lica t ie worden aa nw i jz ingen gegeven voor be ide 

werkwij zen,  mer b i jzondere aandacht voor onderl inge 

verbanden. 

In de eerste drie hoofdstuk ken w ordt een s ysrematische 

benadering geschetst voor het t oepassen van VR, waar in  

aanwi jz ingen worden gegeven v oor :  

• het 'hoe ' van het toetsen (de keuze van de cr iteria, 

factoren van invloed op onveil igheid, werkwijze toetsing) .  

• het 'wat'  van het toetsen (plan fasen, p lanonderdelen,  te 

gebru iken mareriaal ) .  

• het 'w ie '  van het toetsen (te betrekken parti jen, 

procedures ) .  

I n  h e t  v ierde hoofdstu k  w ordr deze s ystematische, maar 

wat za ke i  i j  ke benader ing ' i ngek leu rd '  met wa t meer 

'sprekende' ervaringen uir  her Almeerse p i l ot-project. 

In de b i j lage i s  een check l i st opgen omen die  a ls basis 

kan dienen b i j  her - ook met VR - r oetsen van ru imtel i jke 

p lannen.  

I n  de achtergrondi nformatie wordt een toel ichting 

gegeven op de organ isarie van het VR-project binnen de 

gemeente Almere, de in terdepartementa le  

sti m u leringsrege l ing Techno logie & Samenleving (T&S )  

e n  Senrer d i e  h e r  programmamanagement voert voor 

T& S. 
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Hoe toetsen? 

Welke methodiek ook gekozen wordt, het is a l t i jd  va n 

bela ng om vooraf de cr i ter ia vast te legge n waa ra a n  het 

p la n getoetst moet worden. 

A a n  het begrip ve i l igheid va l l en  de volge nde aspecte n te 

o nderscheiden: 

• objectieve soc ia le  ve i l igheid 

• subj ectieve sociale vei l igheid 

• b ra ndvei l igheid 

Objectieve soci a le vei l igheid i s  het zo veel  moge l i j k  

o ntbreken va n a l l e  vo rmen va n c ri m i na l iteit .  S u b jectieve 

soc ia le  vei l igheid i s  het gevoel v a n  vei l igheid dat me nsen 

hebbe n. Dit h oeft niet overeen te stemm e n  met de 

objectieve soci a le  vei l ighe id .  De belevi ng va n m e nse n 

wordt voor een bel a ng ri j k  deel bepaa ld  door de 

rui m te l i jke  i nricht i ng. Ook de objectieve vei l igheid i s  

a fh a nke l i j k  va n de k e nmerken v a n  de rui mte. De factore n  

d i e  va n i nvloed z i j n  op objectieve e n  subjectieve sociale 

vei l igheid k u nne n  in vi j f groepe n verdeeld word e n: 

• zichtba a rhe id 

• toega nke l i j khe id  

• zone ri ng 

• attractiv ite it  

• materiaa l toepassing 

Deze factore n worden h ieronder besproken, waa rna nader 

op de brandvei l igheid wordt i ngegaa n. 

Zichtbaarheid 

Om een ru i mte te k u nne n overz ien d ient h et l icht  goed 

te z i j n, dat w i l  zeggen helder, niet verb l i nde nd e n  

gel i j kmatig.  Het  moet moge li j k  z i j n  pe rsone n  o p  een 

a fsta nd va n m i nimaal  4 meter te k u nne n  herke nne n. 

Verder mag het z icht niet belemmerd w o rden door 

objecte n i n  de ru i mte zoals telefoo ncel l e n, h oog groe n of 

k lei ne bouwwe rken. 

D i t  heeft een drie led ig effect: 

• een persoo n die va n p lan  i s  de regels  te ove rt rede n za l  

h ier  moge l i j k  va na f  z ien a l s  h i j  beseft dat h i j  getuige n 

heeft; 

• 'o nsch u ld ige' voorbi jga nge rs op straat  z u l l e n  zich 

vei l ige r  voe len b i j  het besef dat er a ndere n  in de b u u rt 

z i j n die i n  geval  va n nood k u nne n  he lpen; 

• toezichthouders k u nnen de ruimte goed overz ien  t i jdens 

h u n  s u rve i l l a nces. (ook camera 's hebbe n  een 

o ngeh i nderd b l i kveld nodig ) .  

Toegankelijkheid 

Ee n gebouw of ope nba re rui mte moet e ne rz i jds voor 

het publ iek  goed toega nke l i j k  z i j n e n  ee n a a nz u ige nde 

werk i ng hebbe n en moet a nderzi jds i n  z i j n 

toegankel i jkheid voor bepaalde groepen j u ist  beperkt z i j n. 

Daardoor wordt o ngewe nst geb ru i k  beperk t  o f  

voo rkomen. 

Toega nke l i j khe id wordt door de volge nde factoren 

beï nv loed: 

• routi ng - de routestructuu r  voor l a ngzaam verkeer  is 

logisch en herke nbaar;  

• or iëntatie - o ri ë ntat iepu nte n (waaronder  

bewegwi jzeri ng)  he lpen bezoekers hun  weg te  v i nden; 

• e nt reesituatie - b i j  een beperkt  a a nta l  e nt rees k u nne n 

pe rsone n  die  p roblemen veroorzaken gecontroleerd 

worden; 

• a fs lu i tbaarheid - gebieden k u nne n zonodig op bepaalde 

ti jden a fgeslote n worde n. Deze a fs lu i t i nge n d iene n  

bestand t e  z i j n tege n sabotage; 

• vluchtmogel ij khede n - als  zich een be narde s ituat ie 
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voo rdoet of zich d reigt voo r te doen, moet een 

a lterna t ieve route gekozen k unnen wo rden.  

Zonering 

Zonering betekent dat de indel ing van het gebied naa r 

status d u i de l i j k  i s .  Voor de status van een gebied of een 

ru i mte z i j n  in p rincipe v i er  m oge l i j kheden: 

• p rivé - i s  a l leen toeganke l i jk  voo r de e igena a r  of 

geb ru i k e r; 

• semi-p rivé - de ruimte of het gebied wordt gedeeld met 

enkele andere pa rticu l i e re n ;  

• sem i-ope n ba a r  - aan d e  toegankel ij khe id  z i j n  restricties 

verbonden ;  

• open baa r - voo r een iede r toegankel i j k .  

H e t  m otto is telkens: ' Al les is v a n  iemand e n  n iets i s  

van n ieman d ' .  Het onde rscheid tussen e lk  zone t ype moet 

voo r iedereen du ide l i jk  z i j n ,  voo r het publ iek,  voo r 

indiv idue le  bezoekers en ook voor beheerders en 

eigen a ren .  Behalve een du idel i jke status is ook du ide l i jk ­

heid i n  de functie van belang. E lk  te rri to riu m is ex pl ic iet 

ingerich t met het oog op 
,
een welove rwogen geb ru i k .  Vage 

en onge b ru ikte zones zi jn zee r kwetsba a r  voor ongewenst 

geb ru i k  en dienen dus n iet aanwezig te z i j n .  

Attractiviteit 

Attractiviteit  d raa i t  k o rt gezegd om 'sch oon,  heel en 

vei lig ' .  Dat is niet a l leen een kwestie van een goe d 

ontwerp (waaronde r de interessa nte v raag: wordt 

vanda l i sme u i tgelokt doo r robuust o f  j u ist kwetsbaar  

ontwe rp ? ) ,  maa r ook van  een  zorgvuldige o rgan isatie van 

bouw- en behee rfase. Ook het gebru i k  dient doo r a l l e  

betrok kenen aantrekkel i j k  gevonden te  worden.  De 

belangen van versc h i l lende doelgroepen d ienen niet 
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confl icte rend te z i j n .  Een voorbeeld van confl icterende 

belangen is ,  dat bewoners ove rlast onde rv i nden van 

u i tgaanspu b i  iek.  

Materiaaltoepassing 

Bi j  mate riaa l toepassing wo rdt getoetst of mate ri a len 

op kwetsba re plaatsen bestand z i jn  tegen i n b raak,  

vanda l isme, g ra ffiti  en b rand .  De mate ria len moeten zo 

veel  moge l i j k  b i jd ragen aan  de att ractiv i te i t  van de 

omgeving. 

Brandveiligheid 

Bi j  de beoordel i ng van de b randvei l igheid in de 

open ba re rui mte is  het voornaamste c ri teri u m :  

toeganke l i j khe id .  Als  on verhoopt b rand u i tbreekt i n  een 

gebouw d ienen h u lpdiensten goed ter p laatse te k u nnen 

komen, voldoende d icht  b i j  een bl uswate rvoorzien ing.  

Ook dienen voldoende v luchtrou tes aanwezig te z i jn  voor 

het  publ iek.  Daa rnaast i s  voor de open ba re ru i mte qua 

b randvei l igheid ook het c riterium 'a fsl ui tbaarhe id '  van  

belang: z ij n  a fs lu i tba re zones nog steeds toeganke l i j k  voo r 

de hu lpd ien sten en b l i j ven v luchtmogel i j k heden voo r het 

publ iek gega randeerd .  De hoogte, com plex i te i t  en de 

ui tgest rektheid van ge bouwen z i jn  tot slot bepalend voo r 

de min imale  a fstan d  waa rop h u l pverlen ingsvoertu igen een 

gebouw moeten k unnen naderen .  In deze publ icat ie w o rdt 

de toetsing a l leen op de b randvei l igheid in  de open ba re 

rui mte ge ri cht .  In het ve rvolg wordt aan de 

b randvei l igheid van gebouwen dan ook verder  geen 

aandacht besteed. 

1 3  
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Om een p lan d oeltreffend op vei l igheid te k un nen 

t oetsen, d ienen de b ovengen oemde cr iter ia te w orden 

u i tgewerkt in  een aant a l  con crete onderwerpen, d ie  

a chtereenvolgen s getoetst w orden, k ortom in  een 

handzame che ck l ist.  Op pagina 36 treft u z o' n  che ck l ist 

met t oe l i cht ing aan .  Aangeraden w ordt zowel bij de 

k lassieke als bij de VR-meth ode de che ck l i st s ystemat isch 

te v olgen t i jdens de toetsing.  B i j  de k lassieke 

be oordel i ngsmeth ode i s  de che ck l ist n odig om er zeker 

van te zi j n  dat a l le l ocaties op a l le belangr i j ke punten 

w orden be oordeeld .  Bij de VR-meth ode i s  dit a rgument 

n og sterker, omdat de t oesch ouwers in  hun ent h ousiasme 

de s ystematiek u it h et oog kun nen ver l iezen . D oor de 

a ttra ct ivite it van de p resenta t ie word t in d e  pra k t ijk 

kr iskras d oor het gebied bew ogen, steeds de r i cht ing 

k iezend die  de aandacht trekt .  De che ck l ist is dan de 

garantie om bij t oetsing ook v ol ledigheid te waarborgen .  

Voordelen van V R  bij toetsing 

De che ck l ist is d us van bela ng v oor de vol ledigheid van 

zowel de k l assieke a ls  de 'VR-manier '  van toetsen .  VR 

biedt e chter een aantal p luspunten.  De een v oud waarmee 

mensen z i ch in leven maakt het eenv oudiger plaatsen aan 

te wi j zen waar de vei l igheid niet opt imaa l  i s .  Dit  bespaa rt 

t i jd .  Het grote gemak van in leving is v oor een belangr i jk  

deel het  gev olg van de  m oge l i j khe id b i j  een  VR­

presentatie de h oogte van het k i j kpunt in te ste l len .  D i t  

b iedt ook met  name ontwerpers een extra midde l  de eigen 

on twerpen te be oordelen. Views op a l l erlei  h oogten z i jn  

m oge l i j k .  Zo k a n  de presentatie ook vanu i t  het 

gez i chtspunt van k i nderen of r olstoelgebrui kers bekeken 

w orden . Verder va l len au to's ,  vra chtwagens en 

n iveauvers ch i l len in de presentatie en orm op, terw i j l  d i t  

b i j  een k l assieke t oetsing niet het geval  i s .  Een b i j z ondere 

m oge l i j k heid van VR is  het onderz oeken van bewegingen 

van v oertu igen en de beleving b i j  vers ch i l lende snelheden . 

Dit  is een belangr i jk  aspe ct b i j  de be oordel ing. Want a l s  

in  een ru imte a l leen a uto 's  r i jden , k omt vee l  deta i l ler ing 

in  de omgeving eerder h inderl i j k  over dan b i j  

wandeltemp o. O ok maakt  de s imu ler ing van beweging het  

m oge l i j k  te  toetsen h oe h u l pverleners de l ocatie benaderen 

bi j een ca lam iteit en h oe een mensenmassa de l ocat ie 

ontvl u cht .  VR-presentaties kunnen voor iedereen 

inz i chtel i j k  maken h oe het gebied eru i t  zal k omen te z ien .  

H ierd oor is  het ook eenvoud iger anderen te overtu igen 

van de n oodzaak aspe cten in de plannen te veranderen. 

Een ander v oordeel van VR b oven de k lassieke meth ode i s  

het vergelijken van vers ch illende s cena r io's of 

ontwerpvarianten . 

Interessante variabelen uit  oogpunt van vei l igheid z i j n  

onder meer: 

• weers omstandigheden (waar onder mist  en r ook b i j  

brand)  

• stra atmeub i la i r  ( i n clusief bewegwi jzer ing)  

• groenelementen ( i n clusief water)  

• hekwerken 

• bestrat ingsmater iaa l  

• tra ppen en he l l i ngbanen 

• b ochten in  paden en wegen 

• breedte van wegen I straten 

• aantal  gebru ikers 

(Van wege te chn i sche  beperk i ngen is het werken met 

verl i chti ngsscenar i o' s  op dit m oment n og n iet  m ogel i j k .  

H ie rover meer b i j  ' techn ische beperki ngen va n VR' ) .  

Tensl otte i s  het m oge l i j k  een VR-prescntatie a a n  te passen 

als tot wi jz igingen in  het ontwerp i s  bes l oten. Als op de 
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k l a s s i ek e  m a n i er gew erkt zou word en ,  zou een hele 

n i eu w e  maq u ette g emaakt m o et en word en .  B i j  een VR­

pres entat i e  hoeft ech t er a l leen dat d eel aangepa st t e  

word en waar d e  wi j z igingen in  z i tten .  

BeperkingelI uan VR bij toetsing 

Zoa l s  h i ervoor al i s  v erm eld,  rak en to es chouwer s  door 

de attra ct iv i tei t  van de pres entat i e sn el en thous ia st, 

waardoor ze mind er obj ect i ef en mind er s ystemati s ch t e  

w erk gaan bi j  h u n  b eoord el ing. D e  ch eck l i st i s  

g epres enr eerd a l s  man i er o m  d e  s ys temati ek t e  b ehoud en .  

E en a n d er g evaar van V R  i s, d a t  h et getoond e  b eeld kan 

v er s ch i l l en van b et ontw erp op papi er. Ni et a ll e  a sp ecten 

van een onr w erp k u n n en voldo en d e  h el d er in een VR­

pres entat i e g ev i sua l i s eerd word en .  H et 

w er k el i j k b eid sgeh a lt e  van een VR-pres en rati e h eeft ech t er 

z i j n  gren z en .  Al l een a l om d ez e  r ed en kan cen VR­

pres entat i e  nooit vol l edig in d e  plaats  van k l a s s i ek e  

advi s er ing komen .  Bov en d i en k u n n en b i jvoorbeeld g eu r en, 

wind en t em p eratu u r  n i et vanaf  een s ch erm ondervon d en 

word en .  Dez e t ek ortk omingen van VR k u n n en ook 

m i sbruikt  word en, b i j voorbeeld door de v i sua l i s er ing (op 

b epa a l d e  p u n ten ) b ewu st ond u i d el i j k  t e  l a ten .  Om dit  te  

voorkom en i s  h et b elangr i j k  st eed s b es chr i jv ingen naa st 

d e  pres entat i e te g ebru i k en .  Op een and er punt is VR 

trouwen s  j u i st w eer n i et gevo el ig voor m i sbru i k :  bij een 

V R-pres enr a t i e i s  h et n i et mog el i j k  a sp ecten t e  

v erb lo em en, omdat een ontwerp vanu i t  a l l erl ei 

g ezi cht spunten b ek ek en kan worden .  E en and er pro b l eem 

b i j  VR i s, dat  d e  to ekom st ige w er k el i j k h eid  kan word en 

g eïd ea l i s eerd .  Voor een obj ect i ev e  toet s ing i s  h et 

b elangr i jk  dat  d e  b eeld en d e  to ekom st ige  s i tuat i e zo d i cht 

mogel i j k  b enad er en ,  d us z ón d er extra mooie d ingen ,  maar  

mét straatvu i l  en v erk eerd g esta l d e  fi et s en .  Om 
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gestru ctur eerd w er k en t i jd en s  h et to et s en t e  b evord eren 

zou ook softwa r e  ontw i k k eld  kunn en word en d i e  d e  

ch eck li st a u tomati s eert .  Programmatuur d i e  d e  

v er s ch i Il end e  ond erwerpen v a  n d e  ch eck I i st o p  

s ystemati s ch e  w i j z e  i ntegr eert m et h et plan en ervoor 

zorgt dat a l l e  r el evante a spect en door de to et s er g ez i en en 

b eoord eeld word en .  

VR i s  nog n i et g es ch ik t  om k eu z es t e  m a k en m et 

b etrekk ing tot h et soort v er li cht ing dat in een g eb i ed 

g ew en st i s .  Li chtva l en s chaduwen l ev er en probl em en op. 

Dit  i s  ja m m er, want v erl i chting h eeft een groot effect op 

de b el eving van de ru imte  en de v ei l igh eid sgevoel en s .  

De k ern van h et probl eem is  de compl ex i t ei t  van h et 

l i ch t s p el en d e  grot e r ek en capa ci t ei t  d i e  nodig i s  om d i t  

waarh eid sgetrouw na te  boot s en .  De  computer d ie  d ez e  

ber ek eningen u i tvoert in  h et t cmpo dat pa st b i j  een 

b ew eg en d e  pres enrati e i s  nog n i et b es ch i k baar. 

A fha n k el i j k  van d e  ei s en d i e  aan b eeld en g esteld  word en ,  

d i enr nu  nog een k euze  t u s sen stills, a n i mati e en V R  

g emaakt t e  word en .  Wel k e  k eu z e  g emaakt  wordt, ha ngt a f  

van d e  waard e d i e wordt geh echt a a n  d eta i l s ,  b ew eg en d e  

b eel d en en h et v ri j el i j k  door h et g ebi ed k un n en b ew eg en . 

E en b eeld dat b i jna  n i et t e  ond er s ch ei d en i s  van d e  

w er k el i j k h eid k a n  a l l een a l s  sti l l  (st i l staand b eeld )  

a fg eb eeld word en .  Al s m i n d er hoge ei s en a a n  d e  

b eeldkwa l i t ei t  word en gesteld  en b ew egi ngsvri jh eid  j u i st 

b elangr i jk  i s , i s  VR d e  ju i ste  k eu z e. E en an imat i e i s  een 

com binati e van een st i l l  en VR. H et i s  een 

aan een s chak eling van b ew eg en d e  b eel d en ,  z e  z i jn ech t er 

van t evoren a chter el kaar  gemonteerd.  H et r esultaat i s  een 

fi lm waar  j e  n i et m eer z el f  doorh een kunt  b ew eg en :  je 

wordt rondgel eid .  Omdat b i j  een an imat i e d e  

b er ek en ingen vooraf u itgevo erd word en, z i jn  d eta i l s  van 

15 



Hoe toetsen? 

16 

bi jv oorb eeld l ichtval  en b oll end e  v l a k k en een m i nd er 

gr oot probl eem d a n  b i j  VR. D e  b er ek eni ngen m oet en 

ech t er nog st eeds u itg ev oerd w ord en. Om een al t e  l a ng e  

product i et i jd  t e  v oork om en, i s  h et raadzaam b eelden m et 

z eer v eel d eta i l s  a l l een i n  st i l l s  u i t  t e  v oer en. B eh a l v e  d e  

t ech ni sc h e  b ep erk ingen en d e  a fw eg ing tussen 

b ew egi ngsvr ij h eid en d eta il l eri ng sp eelt nog een d erd e 

fact or een r ol b i j  d e  k eu z e  tussen d e  dr i e 

v isua l isati etec h ni ek en: h et a a npass en va n d e  i nh oud .  Bi j  

een a nima tie is  h et ni et m og el ijk  t ijd ens h et a fs p el en va n 

d e  fi l m  een ond erd eel ( b i j v oorb eeld d e  h oogt e  va n een 

g eb ou w  of d e  l i chtval )  t e  v era nd er en. Daarv oor zu ll en a l l e  

s tu k k en va n d e  fi l m  wa a r  d a t  ond erd eel i n  v oork omt 

op ni euw g emaakt  m oet en w ord en en ook een sti l l  k a n  

ni et t er p l ek k e  a a ngepast w ord en: h et duurt u r en of z el fs 

dag en v oordat d e  c omputer h et ni euw e  b eeld m et d e  

a a npassi ng w eer h eeft b er ek end . B i j  een VR-pres entati e 

k u nnen k l ei ne v era nd er i ng en w el t er p l ek k e  d oorg ev oerd 

w ord en. B i jv oorb eeld d e  ov erga ng v a n  h el d er w eer naa r  

mist ka n r ed el i j k  een v oudig i ng esteld  w ord en. O ok een 

geb ouw k a n  vr i j  s nel wat h oger of wat lager gemaakt 

w ord en. Verd er i s  h et m og el i j k  k eu z e- el em ent en in t e  

b ouw en: b i j v oorb eeld w el of g een b oom . Naa r  

v erwachti ng zu l l en d e  c omputers ov er enk el e j a r en s nel 

genoeg k u nnen r ek enen om d e  h u id ige prob lem en t e  

ond erva ngen. D a n  zu l l en d e  v ersc h i l l en tussen a ni mati es 

en st i l l s  aa n d e  ene k a nt en VR a a n  d e  a nd er e  k a nt 

m i nd er gr oot w ord en. O ok zal h et d a n  m ogel i j k  w ord en 

m ens en d oor h et g eb i ed t e  la ten l op en. Nu k u nnen in een 

VR-pres entati e s l echts st i lsta a nd e  s i lh ou ett en a fg eb eeld 

w ord en. A ls  d e  r ek ellCapacitei t  v a n  c omputers to eneemt ,  

za l  h et ook m og el i j k  w ord en pub l i ek sst rom en t e  l a t en 

b ew eg en. 

Nadat b ov ensta a nd voor- en nad el en va n VR en h et 

b ela ng va n een c h eck l ist  z ij n  b espr ok en, v olgt 

ond ersta a nd een sta ppenp l a n  v oor d e  toepass i ng va n VR 

i n  h et p la nproc es .  De b eschri j vi ng va n d e  w erkw i j z e  v oor 

d e  t oepassi ng va n VR is  opg ed eeld i n  v i er d elen: 

• inh oud b epal en va n VR-pres enta t ie 

• v oorb er ei d en VR-pres entati e 

• w erkwi j z e  VR-pres entat i e  

• w erk w ij z e  na VR-pres enta tie 

Inhoud bepalen van V R -presentatie 

A I  naa r  g el a ng h et d oe l  en d e  d oelgr oep va n VR k a n  d e  

i nh oud va n d e  p r es entat ie  g es p ecific eerd w ord en. A l s  d e  

pres entat i e  a l l een v oor d e  ontwerpers is ,  k a n  m og el i j k  

v olstaa n w ord en m et d i e  d el en va n h et p la n d i e  z e  wi l l en 

c ontrol eren. A l s  d e  pres entati e b ed oeld is om d e  b u rgers 

in t e  l ichten ov er de plan nen, m oet h et b eeld v oll ed iger 

zi j n  en d i ent h em geb r u ik va n d e  ru imte  c entraal  t e  staa n. 

O ok v oor h et t oets en van d e  v ei l igheid  is een VR­

pres entati e z eer waard ev ol .  Er w ordt s nel l er i nzicht 

v erk r eg en dan wa nneer d e  p la nnen v a na f  

tw eedim ens i ona l e  kaarten gel ez en m oet en w ord en. B ed enk 

dat ni et i ed er e  toets er even b ed r ev en i s  i n  h et l ez en v a n  

b ouwk u ndige t ek eningen. D e  opd rachtgev er z a l  v a a k  a a n  

kaartmateriaal  genoeg h eb b en om zich een b eeld t e  

k u nnen v orm en, maar soms k a n  een V R-pres entati e net 

wat m eer la ten z ien. D e  i nh oud va n d e  pres entat i e  w ordt 

m ed e  b eïnvl oed d oor de fas e  waar i n  h et ontwerpproc es 

zich b ev i ndt. D e  ontw erpers z ul l en d e  pres enta ti e eerder 

nodig h eb b en da n d e  t oets ers en d ie z i j n nog w eer eerder 

d a n  d e  burgers. S impel gez egd, h oe v erder d e  

ontwerpfa s e, h oe c omplet er d e  VR-pres entat i e z ou m oet en 

z IJn. 
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Voorbereiden presentatie 

A ls besloten is VR toe te gaan passen, d ient in de 

meeste gev a llen een externe spec ia l i st ingesch akeld te 

worden. De spec ia l ist  die de presenratie gaat 'bouwen ', 

z a l  over de aanschaf van apparatuur  kun nen adv iseren. 

Het budget i s  daa rnaast natu u r li j k  ook een be langri j ke 

factor b i j  deze keuze. Hier ba ngt het gewenste k w a li teits­

n i veau van de presentatie mee sa men.  Als  het de bedoel ing 

i s  dat in  de presentatie techn i sch i ngewikkelde d i ngen 

worden verwerkt, zoals het s i muleren van bran dweer­

scen ar io's, zal  een zwaarder s ystee m aangeschaft moeten 

worden . De volgende sta p, nog voordat ook maar  één 

progra mmeur  aan het werk kan ,  is het bepalen van de 

co mplex iteit van de presentat ie .  Wordt het hele p lan 

dr iedi mensionaal  u i tgevoerd, of s lechts een onderdee l ?  

B i j  voorkeur i s  h e t  gepresenreerde beeld z o  vol ledig 

moge l i j k .  Als over de inhoud overeenste mming i s  bere ikt  

tussen opdrach tgever, onrwerper en ma ker van de 

VR-presentatie, k u nnen a l le benodigde tekeni ngen worden 

verza me ld waaruit het VR- model wordt opgebouwd. Veela l  

z i jn  d ie  in  d igitale vorm besc hi k baar ;  dat scheelt  het 

VR-bureau productieti jd.  

WerkLvijze tijdens presentatie 

Het doel van iedere presentatie is de toeschouwers de 

p lannen te laten leren kennen . Dit kan door ze rond t e  

l e iden , maar het is o o k  den k b aar d at z e  zel f  d e  muis te r 

hand nemen en zel f  rond gaan ' lopen '. D i t  laatste is goed 

moge l i j k ,  want de bed iening is meestal n i et moe i l i j k .  Het 

voordeel van deze werkwi jze ( ' doe het ze lf' ) is, dat iedere 

persoon kan k i j ken waa r het h e m  i nreressant l i j kt .  Het 

voordeel van een georga n iseerde rondleiding is  echter 

j u ist  dat de hoofd l i jn van het p lan du ide l i jk  ge ma a kt kan 

worden en dat  voork o men wordt dat het  publ iek delen 
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over het hoofd ziet. Eén van de grote voordelen van VR is  

dat het ge bied bi j een VR-presentatie vanaf  versch i llende 

hoogten bekeken kan worden. Va nu i t  een he l i kopterview 

kan b i j voorbee ld a fgedaald worden tot in  de 

parkee rga rage, waarbi j  het oog dwars door de v loeren 

gaat. Bovendien k u nnen zaken dank zij het eenvoud ige 

u i tzoo men beter gere lat iveerd worden : wat van dichtbi j  

heel  belangri jk li j k t, kan op een hoger sch a a ln i veau veel 

m i nder belangri j k  b l i j ken.  Va n deze mogel i jkhe id  ( in- en 

u i tzoo men)  d ient goed gebruik ge maakt  te worden bij een 

ron d le id ing door een presenrator. Daarnaast i s  het goed 

permanent een over zichts k aart van het gebied naast de 

presentatie te gebru iken,  zodat i edereen waar nodig even 

naar het h ogere schaa ln i veau terug kan gr i jpen.  Het 

versch i l  te zien tussen nieuw geplande bouwvolu mes en 

bestaande bouw kan bij  VR moe i l i j ker  te z ien z i jn dan b i j  

' k lass iek'  ma ter iaa l .  Maar  met VR is  het ma k ke l i jker  om 

een breed scala van onderwerpen boven ta fel te  kr i jgen, 

in  het b i j zonder wanneer de doelgroep geen ervaring heeft 

i n  het lezen van tekeningen. Denk h ierbi j  aan :  sociale 

controle, het voorko men van foutparkeren, a a n leiding tot 

hardr i jden,  op- en a fr i tten voor rolstoelgebrui kers, de 

beheersbaarheid en ve i l igheidsbeleving van 

parkeerga rages ,  bek l i mbaa rheid van ba lustrades 

( va lgevaar voor k i nderen ) enzovoort. 

Werkwijze IJa presentatie 

Ti jdens de presen tatie d ienen a l l e  o p merki ngen en 

s uggesties verza me ld te worden. Als  dc plannen na k rit iek 

z i jn  gewij zigd, kan de VR-presentatie ook bi jgewerkt 

worden.  Of d it  gebeu rt hangt af van het doel van de 

presen tatie.  Indien het de bedoel ing i s  het b i jgestelde p lan 

later nog een keer te  toetsen op aspecten van veil igheid , dan 

is  het  aanpassen van de VR-presentarie in ieder geval nodig. 
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Wat toetsen? 

Plan 

Een r u i m te l i j k  on twerp kom t to t s tand in een 

voortschr i jdend o n twikke l ingsproces. Di t word t ech ter 

vaak onderbroken door s tappen in  de tegenges telde 

r ich ting: een idee b l i j k t  b i j voorbeeld niet j u i s t  en om h e t  

te herste l len m o e t  teruggekeerd worden n a a r  de 

voorgaande fase. In hoeveel s tappen d i t  proces verloopt, 

versc h i l t  van projec t to t projec t. I n  ieder projec t kunnen 

wel s teeds de volgende fasen onderscheiden worden : 

• progra mma van e isen 

• voorlopig ontwerp ( V O )  

• defin i tief ontwerp ( D O )  

• u i twerk ing to t bestek 

I n  e lk  van de fasen kan de ve i l igheidsadviseur aan de 

slag, al dan n i e t  met behu lp  van VR. Voor iedere fase 

moet bes l o ten worden óf VR word t toegepas t en zo j a ,  

h oe v a a k  p e r  fase een VR-presen ta tie  word t gemaak t. 

Programma uan eisen 

Bi j  het  program m a  van eisen worden de voorwaa rden 

op schr i ft  ges teld waaraan het on twerp moet vol doen . 

H i e r in kan b i j voorbeeld besch reven s taan wa t voor 

gebied het moe t worden, welke fun c tie  het gebied heeft, 

welke  fun c ties er in ondergebrach t gaan worden, wa t voor 

gebouwen erin komen te s taan,  wa t voor sfeer in  de 

open bare r ui m te heers t enzovoort. Vei l igheidsadviseurs 

k u nnen i n  deze fase hun e i sen en wenscn kenbaar maken .  

De tek s t  van het  program m a  van e i sen word t vertaa ld  in  

een mas terplan.  D i t  mas terplan bes ta a t  doorgaans u i t  een 

teken i ng met een toel ich ting.  Hiermee kom t een las tige 

paradox aan h e t  l ich t. Op grond van h e t  mas terplan 

worden bel angri j ke besl iss ingen genomen over he t a l  dan 

n i e t  doorgaan van het  projec t. Zo'n besl i ssing zou b i j  

voorkeur u i tgesproken moeten worden over  een zo 

concree t moge l i j ke voors te l l ing, maar  i n  d i t  s tad ium i s  h e t  

o n twerp vaak nog helemaal n i e t  zo v e r  u i tgekr is ta l l i seerd. 

Los van d i t probleem i s  het  zeer belangri j k  d a t  

vei l ighe idsadviseurs h ier  o p  d c  tre in  spri ngen e n  d e  pr i l l e  

sch e tsen toch toe tsen op ve i l ighe id .  I n  deze fase worden 

besl iss i ngen genomen waar l a te r  b i jna  n i e t  meer aan 

ge tornd kan worden . O f  VR in  deze pr i l le  fase a l  gebru i k t  

k a n  worden, i s  een andere d i scussie.  Een mas terplan i s  

nog erg globaal en h e t  is  de vraag o f  V R  i e ts toe zou 

voegen.  Verkeerde verwach ti ngen worden bovendien in  

d i t  s tad ium gem a kkel i j k  gewek t. Zeker  voor  het  publ iek 

word t het  gebru i k  van VR in  deze fase nog a fgeraden. 

Voor insiders kan het zinvol zi jn, m i ts maar  n i e t  

gepre tendeerd word t een rea l i s ti sch  beeld van de  

toekomstige s i tu a tie  neer te ze tten.  VR zou  dan  op een 

schema tische manier  gebruikt  k unnen worden voor 

on derzoek naar speci fieke kwes ties, b i j voorbeeld 

voe tgangers s tromen, zones voor l aden en lossen 

enzovoor t. Voor on twerpers is  he t in  deze fase pra k tisch 

om aan de hand van een VR-model te beoordelen h oe de 

volu mes in het o n twerp in  de ru i m te overkomen. 

Ondanks het  belang van een v roeg ti j dige 

vei l i gheidsadvisering worden adviseurs n i e t  a l ti jd  vanaf  

het  begin  b i j  de p lan vorming be trok ken.  Men is  bang de 

crea ti v i te i t van de on twerper te vers toren.  Het i s  de taa k  

v a n  d e  projectleider de bela ngen v a n  c rea ti v i te i t en 

vei l igheid te verenigen .  De vei l igheidsadvisering moet  in  

ieder geva l  in de fase van  h e t  voorlopig on twerp s ta r ten.  

Voorlopig ontwerp 

In deze fase, waar in de on twerper h e t  eers te ech te 

voors tel voor de toekomstige s i tu a tie ter beoordel i ng 
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aan biedt, heeft een V R-toepassing een du ide l i j ke 

meerwaarde. H ier k omt een gr oot v oordeel van V R  b oven 

de k lassieke be oordel i ng naar v oren, namel i j k  dat toetsers 

zich een g oede v oorste ll i ng van de ru i mtewerk ing in en 

tussen geb ou wen k unnen v ormen . Tege l i j kerti jd  is het n og 

v r oeg gen oeg om bi j  te k unnen stu ren . Een ander v oordeel 

i s  dat d oor de VR p lanon derdelen die abusieve l i j k  n og 

nict z i j n  ingetekend op de ' k lassieke'  kaa rten, a a n  het 

l icht k omen.  Let wel :  VR is prettig, nuttig en 

adembenemend, maar  kan leiden tot hapsnap werken en 

dus t ot on v ol l ed igheid van het advies.  Om d i t  r is ico te 

ondervangen, is het  versta ndig VR te c ombineren met 

k lassieke toets ing én z ou een check list ( z ie  pagina 36) 
systematisc h t oegepast m oeten w orden .  

Definitief ontwerp 

Het w oord 'def init ief ' betekent h ier  geen szins dat er 

n iet  meer be oordeeld h oeft te w orden .  Gec ontroleerd 

m oet w orden of de gedane aan passi ngen v ol d oende z i jn  

om de gesignaleerde problemen op te l ossen en of 

h i erd oor geen n ieuwe problemen z i j n  ontstaan .  Ook nu 

k u nnen de p lannen weer pr ima met  beh u lp van VR 

gevisua li seerd w orden, ondcr deze l  fde v oorwaa rd en a Is b i j  

de fase van het v oorl opig ontwerp: de maker van de 

presen tatie v oegt geen elementen naar  eige n  i n zicht  toe en 

v oor de toetsing w ordt de checkl ist  systematisch 

t oegepast.  

Uitwerking tot bestek 

Het is de v raag of VR i n  deze l aatste fase van nut  kan 

z i jn .  B i j v oorbeeld het versch i l  tussen twee s oorten 

straa tstenen kan n og n iet g oed gevisual i seerd w orden . 

Verl ichting spee lt  b i j  d i t  s oort deta i l s  een zeer belangr i jke 

r ol en d i t  aspect i s  b i j  VR n og prob lematisch . H ierd oor is 
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op d i t  m oment de meerwaarde van VR in d i t  a l ler laatste 

ontwerpstad ium n og ond u ide l i j k .  Het i s  aannemel i j k  dat 

die meerwaarde er t och wel kan z i j n .  Te denken va l t  aan 

het v i sua l i seren van het groenplan.  

PI 
Aa n de hand van de check l i st (z ie  pagina 36) w orden 

versch i l lende plan onderdelen besproken met daarbi j  de 

vei l igheidsaspecten en in  welke mate deze onderdelen 

gesch ik t  zi jn v oor VR. 

Bouwwerken 

B ouwwerken z i jn  a l leen in grote li jnen g oed te 

v isua l iseren . De h u i d ige c omputers z i j n  echter n iet  snel 

gen oeg om beweging l a ngs een b oll end vlak v l oeiend weer 

te geven .  Ook l ichtva l  en het zicht d oor glas leveren n og 

problemen op. Het is niet m oge l i j k  van b u i ten a f  het 

gebru i k  van een ru i mte of het be lang daarvan te la ten z ien 

en d oor de problemen met l ichtval  z i jn k l e u r  en materiaal  

van de gevel  niet g oed weer te geven .  H ierd oor is met VR 

de attracti v i te i t  van een geb ouw m oe i l i j k  over te brengen .  

Ook is  n i et te  z ien  of het gebrui kte mater iaa l  

brandwe rend is of n ier .  H ierv oor z i j n  beschr i jv ingen en  

sti ll s  het best bru ikbaar. Wat wel  du ide l i jk  gemaakt kan 

w orden i s  de plaatsing van dc en trees van een geb ouw. 

(Stedeli;ke) ruimten 

In ( stede l i j ke)  ru imten m oet in de eerste p laats 

be oordeeld w orden of h u lpverleni ngsv oertu igen v old oende 

ru imte hebben . Tijdens de toetsb i jeen k omsten in het 

p i l otproject bleek het rede l i j k  m oge l i j k  te zi jn op het oog 

de breedte van d oorgangen te schatten. Het is  echter een 

stuk zekerder a fstanden en maten te bepa len aan de hand 

van een ( k lassieke) kaart op schaa l .  Ook de a fsta nd tussen 
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geb ouwen (van  belang om bra n d overslag te v oork omen)  

kan beter op de k l assieke man ier a fgelezen w orden . VR 

biedt  h ier  geen meerwa arde. Het  is wel m ogel i jk  om met 

VR in he l ikopterview te z oeken naar a lternatieve routes in 

een openbare ruimte, maar een gel i jkende be oordeling, 

namel i jk  die van het m ogel i j ke c onflict tussen aanvalsr outes 

van hu lpverleningsvoerruigen en vluchtroutes van publ iek, 

valt u it  ten gunste van de k lassieke meth ode. Op een kaart 

kunnen deze twee s oorten r outes eenv oudig ingetekend 

w orden , terwij l  zulke wi jz igingen in een VR-presentatie 

m oei l i jker te maken z i jn .  De vraag of routes gestrekt z i jn  

kan weer z owel met VR als op de k lassieke man ier beant­

w oord w orden.  Tot sl ot is  met VR zeer goed te zien welke 

versch olen h oekjes aantrekkel i j k  zijn v oor hanggr oepen. 

Groenuoorzieningen 

De mater ia l isering van het groen is met VR g l obaal  

over te brenge n .  De i nv l oed op de rU Imte van de v orm 

van een b oom of struik kan goed be oordeeld w orden . 

Maar  a l s  het gaat om het l icht ,  b i jv oorbeeld onder 

b omen,  precieze k leur  van het blad b i j  d onker weer, biedt 

VR weer onv ol d oende m oge l i j kheden en m oet ook hier op 

sti l ls of op fotomateriaal  vertrouwd w orden. Ook de 

v raag of groenelementen v ol d oende a fstand t ot de 

openbare verl icht ing hebben, kan het beste op een 

a bstracte kaart  bekeken w orden . Wel IS het met VR 

m ogel i j k  om de ontwik ke l ing van b omen en struiken over 

b i jv oorbeeld t ien jaar  te v isua l iseren. H ierdoor kan 

bekeken w orden of b omen g oed w orden geplaatst. O ok is 

VR waa rdev ol om te bespeuren of er d oor plaatsing van 

groen onvei l ige s i tu aties k unnen ontstaan .  

rl/ncties 

C onfl icterende functies m oeten v oork omen w orden .  

C onfl icteren is  meestal een k westie van a fsta nd e n  r outes. 

Rond bronnen van over last kunnen op een p latte kaart 

c i rkels  getekend w orden .  Woni ngen of andere geb ouwen 

die  binnen deze cirkels l iggen, zu l len overlast 

ondervinden. B otsende gebru ikersstr omen k unnen ook 

een v oudig op de kaart aangegeven w orden. De 

gebru iks intensite i t  van versch i l lende functies kan het best 

vergeleken w orden d oor op een platte kaart b i jv oorbeeld 

op de l ocaties een k l ok in te tekenen met daarop de 

piekt i jden.  Er i s  hier geen du ide l i jke  n oodzaak v oor VR. 

MeI/bi/air 

De beleving van meu b i l a i r  kan g oed in een VR­

presentatie t ot u i ting k omen . O ok de aanb l ik  van a l lerlei  

l osse objecten kan be oordeeld w orden : is het te r ommel ig 

of brengt het l evendigheId?  Denk daarbi j  ook aan 

recla me-uit i ngen, bewegwi j zering en k unst. Maar  net a l s  

b i j  de groenv oorzieni ngen kunnen de deta i l s  niet g oed in  

een VR-presentatie weergegeven w orden. St i l l s  b ieden h ier  

een opl ossing. 

Verlichting 

Verl icht ing en l icht  in het a lgemeen z i j n  erg belangri j k  

v oor d e  beleving van een ru imte en ook gebru i k  van d ie  

ru imte kan met l icht  en igszins gestuurd w orden. Het 

gebru i k  van 'hangplekken ' kan ontm oedigd of bev orderd 

w orden d oor meer of m inder fe l l e  verl icht ing t oe te 

passen. In een VR-presentat ie kan i ngesteld  w orden b i j  

wel ke  l ichtsterkte de beelden w orden weergegeven, maar  

wat  te  z ien  is  aan l icht ,  verl ichting, schaduwwerking en  

derge l i jke  i s  niet gel i j k  aan de werkel i j k he id .  Een 

belangri jke groep die hierbij n og n iet expl iciet vermeld is,  
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z i jn  ondergron dse r u imten. B oven- en ondergr onds w ordt 

nu  op dezelfde m an ier verl icht en zo ziet een enge g ar age 

er verd acht  geze l l ig  u i t .  Z oals aangegeven i n  h oofdstuk 1 
( ' tech n ische beperk ingen v an VR' ) ,  zu llen deze problemen 

b innen enkele j aren opgel ost z i jn .  

Om k aartm ateri aal i n  VR om te  zetten is de  

bel angri j kste eis d at het  k aartm ateri aal op sch aal is en d at 

alle m aten bekend z i jn .  Uiteraard is de h oeveel heid 

aangeleverde in for m atie bep alend v oor de gedetai l l eerd­

he id van de VR-presentatie. Detai l lering k an op 

versch i l lende m an ieren aangeleverd w orden. Te gebru iken 

m ateri aal k an i ngescand w orden en verv olgens i n  de 

presentatie verwerkt worden. O ok delen v an fot o's 

k u nnen op die  m an ier gebru ik t  w orden .  Reeds bestaande 

beb ouwing i s  zo in  de presentatie te verwerken.  Het i s  

n ogm aals bel angr i j k  op te  merken d at VR advisering 

alt i jd  n aast en n ooit geheel i n  de pl aats v an k l assieke 

adviser ing k omt.  O ok v oor het k l assieke deel v an de 

adv isering m oet het ju iste m ateri aal besch ikb aar z i jn .  Een 

tekstuele t oel icht ing b l i j ft v an bel ang, omd at e lementen 

als het e x acte m ateri aalgebruik n och op k aarten, n och in 

een VR-present atie perfect gev is u al iseerd kunnen w orden. 

Op het k l assieke k aartm ater i aal d ienen bes l i st d ie  

pl an onderdelen d u i de l i j k  te  z i jn  d ie  n iet g oed op een VR­

presentatie te z ien z i jn .  H ierbij g aat het met n ame om de 

funct i onele indel ing, de m aten v an elemen ten en de 

afst and ertussen .  
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Welk p rtij n. 

Veiligheidsadvies in de voorlopige ontwerpfase 

Het is belangr i j k  vooraf te bepalen welke parti jen b i j  

de plan toetsing, a l  dan n iet  met beh u l p  van VR,  worden 

betrok ken.  I n  de prakt i jk  b l i j kt,  dat vanaf de periode van 

sfeerverken n i ng tot voorlopig ontwerp doorgaans vaste 

personen betrokken z i j n  die de gemeente en/of 

projectontwi kke laars op het gebied van vei l igheid 

adviseren. Belangr i j k daarbi j  is ,  dat deze 

vei I igheidsadviseurs een ona fha n kel i j  k advies kun nen 

u i tbrengen, ongeacht de vaak grote (commerciële) 

gemeente l i j k e  belangen die met een project gemoeid z i j n .  

De cOntacten van deze ve i l igheidswerkgroep met 

architecten en opdrachtgevers van bouwwerken verlopen 

in  de regel v ia  de projectleider. Het wordt van belang 

geacht, dat  a l le belangen i n  één hand worden gewogen 

(de hand van de projectle ider) .  Zo worden de 

opmerki ngen vanu i t  de versch i l lende d isci p l ines vertaa ld  

in  eendu id ige i n structies aan de ontwerper of worden ( i n  

h e t  geval van bouwwerken)  a ls e e n  in tegraa l  eisen- e n  

wensen pakket a a n  d e  opdrachtgever v a n  h e t  betreffende 

bouwwerk gepresenteerd. Bedoelde adviser ing verloopt 

vaak va nu i t  een rede l i jk  hoog ahsrracri eni vea u en dwingr 

betrokkenen tor v indingr i jke oplossingen en het zoeken 

naar a lternat ieven.  Dit  vereist en ige goodwi l l .  Het 

onderhouden van goede persoon l i j ke  contacten kan dan 

ook effectief z i jn .  Daarn aast ste l t  het v isua l iseren met 

beh u l p  van VR extra b oge ei sen aan de regie.  Een 

bed reiging van werken met beh u l p  van VR is dat zowel 

ontwerpers als ve i l ighei dsadviseu rs het overzicht 

kwi jtraken en door hun enthousiasme naar w i l lekeur op 

het gebied i nzoomen . Een r is ico daarbi j  is ,  dat het 

a bstractien i veau voort i j dig verlaten wordt en dat de 

betro k kenen u iteindel i j k  ' verza nden ' in  de detai l ler ing 

van het plangebied, terwi j l  dat i n  deze fase van het 

ontwerp nog n ier aan de orde is .  Het werk van de 

ontwerpers en de vei l igheidsadviseurs moet dan ook zeer 

goed gecoördineerd worden .  Aan passi ngen in het ontwerp 

d ie  het gevolg zijn van de opmerkingen van de 

ve i l igheidsadviseurs d ienen u iteraa rd ook doorgegeven te 

worden aan de persoon die de V R-presentatie maakt. Het 

k lassieke m ateriaal  en de VR-presentatie moeten één en 

dezelfde stand van zaken weergeven. Het toetsen dient 

op het j u iste moment en op grond van het j u iste mater iaa l  

te  gebeuren. 

Veiligheidsaduies in de definitieve ontwerpfase 

Het toetsen van het bouwbeslu i t  en 

hrandvei l igheidsvoorschri ften i s  h ierb i j  nadrukke l i jker  

aan de orde. I n  deze fase spee lt  het ve i l ighe idsadvies zich 

meer a f  in de deta i l lering van de in r ichting van de 

openbare ru imte en de verschi l l ende voorzieningen. Ook 

het beheer van de openbare ru i mte komt h ierbi j  

nadrukkel i j ker  aan de orde, a lsmede de openba re 

verl icht ing en de verkeersve i l ighe id .  Daarvoor k unnen 

spec ia l isten van binnen en van bu i ten de organ isatie b i j  

de werkgroep worden herrokken.  

Veiltgheidsadvies uan I11teme en externe doelgroepen 

Pas a l s  er een concreet voorlopig ontwerp van een 

gebied aanwezig is,  i s  advisering van externe doelgroepen 

gewenst. Voor die t i jd  i s  het voldoende gebleken a l s  

a l leen een daartoe aangewezen werkgroep over  vei l igheid 

adviseert. Deze werkgroep zou daarbi j  moeten k unnen 

aangeven welke r is ico's dreigen, ind ien adviezen n iet  of 

ten dele worden overgenomen . Onder i nterne doelgroepen 

worden b i j voorbeeld verstaan :  bu rgemeester en 
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wethouders, ontwerpteam,  werkgroep vei l igheid 

enzovoort. Onder externe doelgroepen worden 

b i j voorbeeld verstaan:  ondernemersveren igingen, 

bewonersveren igingen enzovoort. 

Ook als vei l igheidsadviezen met behu lp  van VR tot 

stand komen, is  het belangr i jk  dat er in een zo vroeg 

moge l i jk  stad i u m  in overleg wordt getreden met een 

sa mengestelde werkgroep 've i l igheid ' .  Vanaf  de 

s feerverkenni ngen en het ( voorlopig) ontwerp z i j n  

namel i j k  nog veranderingen door te  voeren .  

De VR heeft pas echt een functie b i j  het  voorlopig 

concept van de versch i l lende deelplannen, omdat op dat 

moment ru imte l i jk  voorste l l ingsvermogen gev ra agd gaat 

worden . VR-si mu l aties zi jn i n  de nabije toekomst zeer 

goed bru ikbaar  b i j  ontwikke l ing van het keurmerk Vei l ig 

Onderncmen . Het keurmerk ver langt een gestructureerde 

samenwerk ing russen ta l van belanghebbende parti j en .  

Deze parti jen zu l len goed geïnformeerd ( w i l len en  

moeten )  worden .  Aangezicn met hu lp  van V R  geen 

profess ioneel ru imte l i j k  voorste l l i ngsvermogen van de 

betrokken pa rti jen wordt gevraagd, l i j k t  deze methode de 

toekomst te hebben. 
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Erv n 

In de voorgaande drie hoofdstukken z i jn  de ervari ngen 

in Al mere met VR vertaald naar  een systematische 

ben adering van sociaa l  vei l ig ontwerpen, aans lu i tend bi j  

de versc h i l lende fasen van het ontwerpproces. In dit 

hoofdstuk wordt deze systematische, maar wat zakel i j ke  

benadering ' i ngekleurd'  met  wat  meer 'sprekende' 

e rvar i ngen uit het Al meerse pi lot-project. 

Submersive VR 

Het 'type' VR dat in  het pi lot-project A lmere is 

toegepast wordt aangedu id  met submersive VR: 'VR 

waarin je  wordt ondergedompeld ' .  Het grote gemak 

waarmee toeschouwers zich een voorste l l ing  kunnen 

maken van de p lannen is een groot voordeel .  H ierbi j  i s  de 

moge l i j khe id  de beelden op ooghoogte, maar  ook op 

rolstoel  hoogte, of op k inderhoogte te  k u nnen zien zeer 

behulpzaam. Ook i s  het met VR moge l i j k  een r u imte b i j  

verschi l lende snelheden te beleven. Scenar io 's  z i jn  zeer 

bru ikba a r  om keuzen te maken b i j  de i n richt ing en om 

b i j voorbeeld v l ucht- en aanvalsplannen bij ca lamitei ten te 

s imu leren . Dankz i j  de betere voorste l l i ngsmoge l i j kheden 

doorgronden mensen een plan n iet a l leen snel ler, ze 

merken ook dingen op d ie  anders onopgemerkt zouden 

b l i jven.  Bovendien is het eenvoudiger anderen te 

overtu igen van noodzake l i jke  veranderi ngen. VR heeft 

echter ook nadelen.  Zo kan het publ iek zo enthousiast 

worden, dat  de systematiek b i j  het toetsen wordt verwaar­

loosd. Een goede checklist kan d it  probleem ondervangen. 

Daarnaast k unnen niet al le aspecten ( met name detai l s )  

van een  ontwerp even du idel i j k  weergegeven worden . VR 

kan ook misbru ikt  worden om d ingen b i j voorbeeld te 

ideal iseren .  Di t  kan ondervangen worden door n aast de 

VR kaa rtma ter iaa l  en tekstuele toe l i cht ing te gebru iken.  

Verschillende doelen en doelgroepen 

Virtual Real ity kan met versch i l lende doelen en voor 

versch i l l ende doelgroepen i ngezet worden. Het doel en de 

doelgroep z i jn  van invloed op de inhoud van een 

presentatie, op het deel van het pla ngebied dat wordt 

gevisual iseerd en op de fase van het ontwerpproces, 

waar in de presentatie wordt gehouden . Door de grote 

in levingsmoge l i j k heden is VR b i jzo nder goed bru ikbaar  in 

een tijd waar in de mening van burgers van groot belang 

wordt geacht.  

Voordat een presentatie wordt gemaakt,  moet helder zi jn 

met we l k  doel en voor welke doelgroep de presentatie 

wordt gemaakt. H ierop dient de apparatu u r  en de i nhoud 

van de presentatie a fgestemd te worden . Het pub l iek d ient 

du ide l i j k  verteld te worden waar het p langebied l igt en 

welke status het ontwerp heeft .  Om te voorkomen dat de 

toeschouwers gedesor iënteerd raken,  i s  het belangr i j k  de 

presen tatie te beginnen op een voor het pub l iek  bekende 

plaats. Ook i s  het aan te raden t i jdens de p resentatie 

regelmatig in  en uit te zoomen en permanent een 

overzichtskaart van het gebied naast de presentatie te 

tonen.  Na de presentatie k u n nen de opmerk i ngen 

gea nal yseerd en in  de presen tatie verwerkt worden. Het is  

belangr i j k  dat deze veranderi ngen maar  door één persoon 

aan de maker van de presentatie worden doorgegeven. 

Coördinatie en advisering 

Het is belangr i jk  vooraf te bepalen welke part i jen b i j  

de p lantoetsing, a l  dan n ie t  met  VR,  worden betrokken.  

Va naf de periode van sfeerverkenning tot het voorlopig 

ontwerp zi jn d i t  vaak vaste personen.  Vei l igheidsadviseurs 

moeten een onafhanke l i jk  advies u i t  k u n nen brengen, 

zonder rekening te hoeven houden met de vaak grote 

(commerciële)  belangen. 

Criminaliteitspreventie Virtual Reality voor een veilige realiteit 



De gemeente l i j ke  p rojectle ider is doorgaans de schake l  

tussen de ve i l igheidsadviseurs en de on twerpers. Deze 

heeft onder andere de be langr i jke rol een a fweging te 

maken tussen de adviezen van de vei l igheidsadviseurs en 

adviezen u i t  a ndere disc ip l i nes. H i j  vertaalt  deze i n  

eendu id ige instructies naar  de ontwerper o f  - i n  het geva l  

van bouwwerken- naar de opdrachtgever van  het  

bou wwerk . B i j  het toepassen van VR worden aan de 

regi efunctie van de projectleider extra hoge e isen gesteld,  

omdat het toetsen op het j u iste moment en op grond van 

het j u iste mater iaa l  moet gebeuren.  Het k lassieke 

mater iaa l  en de VR presentatie moeten één en dezelfde 

( meest recente) stand van zaken weergeven. 

Va naf  het defin i t ie f  ontwerp tot de rea l i ser ing van het 

bouwplan k unnen ook andere personen bi j  de 

vei l igheidsadvisering betrokken worden, die meer vanu i t  

het  bouwbes lu i t  en brandve i l igheidsvoorscb ri fren naar  de  

p lannen k i j ken .  

Advisering door  externe doelgroepen ( b i j voorbeeld 

bu rgers en bel a ngenorgan isaties)  i s  pas gewenst op het 

moment, dat er een concreet voorlopig ontwerp aanwezig 

is .  I n  vroegere stad ia  bleek in  A lmere het advies van de 

werkgroep ve i l igheid voldoende te z i jn .  Deze werkgroep 

dient zowel bij k l assieke adviser ing als bij de advisering 

mer beh u l p  van VR i n  een zo v roeg moge l i j k  stad ium bi j  

her ontwerp betrokken te worden .  VR moer bi j  de 

vei l igheidsadvisering gebru ikt  gaan worden als de 

plannen ru imte l i j k  voorste l l i ngsvermogen gaan vergen. 

I n  het pi lotproject is gebleken dat de VR-methodiek van 

groot belang is voor het inz ichtel i j k  maken van de 

plannen.  Combinat ie van VR met de k lassieke methode is 

ech ter besl ist  noodzakel i j k .  
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Klassieke documenten 

Het beoordelen van stede l i jke  ru imten draait  vaak om 

het inschatten van afstanden. Di t  kan beter op de 

k lassieke manier, met een kaart op schaa l .  Zaken waa rbi j  

het hebben van overzicht belangri jk  is,  zoals het 

bestuderen van a lternatieve rou tes, z i jn zowel met de 

k lassieke methode als met de VR methode toetsbaar. 

Wan neer echter ter p lekke in het mareriaal  gerekend moet 

worden, va I r  VR a f. er als bij de bouwwerken z i j n  

dera i l s  i n  srede l i j ke ru imren ook  nier  goed mer  VR te 

beoordelen. H iervoor zal op tekstuele toel ichr ingen 

teruggegrepen moeren worden. De vraag welke plaatsen 

in  het on twerp aantrekkel i jk  z i j n  voor ha nggroepen kan 

weer wel  goed met V R  bean twoord worden. 

Con fl icterende functies kunnen het best op de k lassieke 

manier opgespoord worden, aan de hand van 

functiekaa rren .  

Een VR-presentatie wordt gemaakt aan de hand van de  

k lassieke docu menten d ie  de  ontwerper aan levert. De 

belangri jkste eis d ie  aan d it  mater iaal  wordt gesteld, i s  

dat het  op schaa l  is en dat de  maten bekend z i jn .  Doordat 

op een presentatie niet alti jd vol ledig i s  en mis le idend kan 

z i jn ,  moet steeds ook op de k lassieke man ier getoetst 

worden .  Op het k aartmateri aa l  moeten dan in ieder geval 

a l  d ie  onderdelen staan,  d ie  bi j  de presentatie problemen 

opleveren. Verder i s  ook een tekstuele toel ichting van 

belang om het beeld helemaa l comp leet te maken.  

Nog niet alles kan 

VR is  nog niet in a l le fasen even goed bru ik baar. D i t  

geldt voor versc h i l lende planonderdelen. Bouwwerken 

zi jn in  grote l i jnen goed te v isua l iseren. Bol le  v lakken en 

deta i l ler ing, zoa ls  m a ter iaa ltoepassing en zicht door glas 

leveren echter vaak problemen op. Di t  komt onder a ndere 
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doordat ver l icht ing op zu lke  zaken een zeer grote invloed 

heeft en j u ist dit is een van de zwakke punten van V R :  

h e t  i s  nog n iet mogel i jk  b i j  du istern is een v i rtuele reis 

door het gebied te maken en te toetsen of  de open bare 

verl ichting de dagl ichtfunctie voldoende overneemt.  

H ierop kan nog aangev u ld  worden dat ook de toets ing 

van ondergrondse ruimten bemoe i l i j k t  wordt door deze 

factor. Parkeergarages worden in feite weergegeven alsof 

z i j  geen dak hebben en vol dagl icht gen ieten . 

Ook l icht en bol l ingen k u n nen b i jvoorbeeld n iet goed 

ges imulee rd worden. Het probleem schu i l t  h ierbi j  in de 

beperkte rekensn e l heid van de computer. Om de indruk 

van een v loeiend beeld te wekken worden 24 p la atjes per 

seconde achte r  e lkaar  getoond. Om een bol lend vlak weer 

te geven, worden in werke l i j kheid een groot aanta l  k le ine 

v lak jes getoond. Voor een st i lstaand bee ld moet de positie 

en het aanzicht van ieder v lak je  berekend worden. Om 

een bewegend beeld te  reconstrueren moet  deze 

berekening 24 keer per seconde u i tgevoerd worden .  De 

h uid ige personal computers k u nnen dit niet snel genoeg 

en het gevolg is  dat geen v loeiend maar een schokkend 

beeld  wordt getoond. Grotere en zwaa rdere computers 

k unnen dit  a l  wel, maar zijn veel duurder. Om l icht  

waarheidsgetrouw weer te geven, z i jn  nog veel meer 

berekeni ngen nodig. Het is  dan ook niet 

verbazingwekkend dat in bewegende beelden de I i c1ltva I 

n iet goed ges imuleerd kan worden .  

Kosten 

Over de u i te indel i jke  kosten voor V R  valt  nog weinig 

te zeggen .  V R-toepassingen staan im mers nog aan het 

begin van hun on twik ke l i ng. Hoewel de pr i js  van VR­

software en ook de pr i js  van snel le  comput ers sterk 

gedaald is, brengt het toepassen van VR zeker kosten met 

zich mee. De vraag is  echter of vele t ienduizenden of zel fs 

enkele honderddu izenden guldens veel of duur  is .  Want,  

wat is het a lternatief? I n  de tradit ionele s ituatie wordt 

veel gewerkt met maq uettes. Maquettes zijn echter 

statisch,  beperken zich tot één of  enkele a lternatieven en 

kun ncn niet of nauwel i jks aangepast worden aan n ieuwe 

situaties en inzichten. En voora l ,  ook maquettes z i jn  niet  

goedkoop. Maquettes die vele tienduizenden guldens 

kosten z i jn  immers geen u itzondering. 

De toekomst van V R 

Naar  verwachting zul len de computers over enkele 

j aren snel genoeg k unnen rekenen om de problemen die 

h ierboven z i jn  beschreven te onderva ngen. Het werken 

met d riedimensionale med ia zal  steeds verder u i tgebreid 

worden .  Als de software toega nkel i j ker wordt en het dus 

eenvoudiger wordt een VR-presentatie te maken,  zu l len 

on twcrpers dit  soort presen taties steeds meer gaan 

gebruiken.  Daarnaast zu l len de driedimensionale 

visual isatiemiddelen steeds diverser worden. De 

ontwikkel ing van stereobri l len ( br i l len waardoor een 

tweedimensionaal beeld driedimensionaal l i j kt )  zal zich 

b i jvoorbeeld doorzetten, evena ls die van v i rtuele 

omgev i ngen. Dit  z i jn  ruimtes waar in beelden zodanig  op 

versch i l lende v lak ken om een persoon heen geprojecteerd 

worden, dat het l i j k t  a lsof die persoon daadwerke l i jk  in 

de geprojecteerde ru imte staat .  Ook zal  het dan moge l i j k  

worden grote stromen mensen door het  gebied t e  la ten 

lopen . Nu k unnen in een VR presentatie slechts 

sti l staande s i lhouetten afgebeeld worden .  Als de 

rekencapaciteit van de computers echter toeneemt, zal  het 

ook moge l i jk  worden publ ieksstromen te laten bewegen .  

Om kort te  gaan :  door a l  deze technische ontwikke l ingen 

wordt VR voor het toetsen en presenteren van ru imte l i jke  
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plan nen steeds meer de toekomst en k ri jgt deze techn iek 

geleidel i j k  de potentie om toets ing op k l a ssieke wijze 

u iteindel i j k  voor een groot deel te verva ngen . 
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C heckl ist 

16 

O nderstaande check l ist is een goed u i tgangspunt voor 

een toets, maar het is aan te bevelen voor ieder project 

een toegespitste check l i s t  op te ste l len .  Daar in  kun nen 

dan ook de aandachtspunten spec i fiek voor het 

plangebied worden ingevu ld .  Nadrukke l i j k  is deze 

checkl i s t  n i et a l l een voor VR toepa ss i ngen van belang. 

Ook bij k l assieke toets ing d ient de checkl ist  toegepast te 

o bouwwerken 

o ( stede l i j ke )  ru i mten 

LJ groen voorzien ingen 

o functies 

o meubi la i r  

o verl icht ing 

o m ateria l i ser ing (onder meer gevelbekleding) 

1.J k leurgebru ik  

o geve l indel ing, gevelopeningen 

U posit ie  en trees 

o positie van de belangri j kste vertrekken 

o h ulpverlen i ngsvoertu igen 

U a fstand tussen gebouwen 

o a l ternatieve routes 

o aanvalsroutes hu lpverlen ingsvoertu igen 

o materia l isering 

o k leurgebru ik  

U gemak gebru i k  routes 

1.J potentiële h angplekken 

worden. De check l i st i s  gebaseerd op de onderstaande 

planonderdelen en de factoren d ie  van i nv loed zi jn op de 

vei l igheid (z ichtbaarheid, toeganke l i j kheid,  zoner ing, 

attractiv iteit,  brandvei l igheid en m ateriaaltoepass ing) .  

Deze factoren worden toegesp i tst op de ru imte l i j ke  

onderdelen. 

attractiv i teit, brandwerendheid 

attracti v i te i t  

toezichtmoge l i j  k heden 

du ide l i jk  zichtbaar  

he lder  en d u ide l i jk  

water in  de b u u rt, min ima le  a fstand moet  gegarandeerd 

k un nen worden 

m i n i male  a fstand in  verban d  met brandoverslag 

calam iteiten- en socia le  vl uchtroutes 

niet con flicterend met vluchtroutes pub l iek 

attract iv i teit  

attractiv i teit ,  reflectie verl ichting 

gestre k theid, z ichtl i jnen,  oriën ta tie 

a antrekke l i j k  of onaantrek kel i j k  maken 
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o mater ia l isering / aard van de beplanring 

o onderl inge a fstand groenelemenren 

o soort gebru ik  / doelgroep 

o gebru iks intensiteit  

- ir 
o locaties 

o type cn gebru ik  

o mater ia l i ser ing 

o k leurgebru ik  

o vormgeving 

Over het a lgemeen moet ver l icht ing he lder  maar n iet  

verb l indend, gel i j k matig en aanrrekke l i j k  z i jn .  

o sfeerverlichting 

o verl ichting van de verkeerswegen 

o verl ic lHing in  overdekte ru imten 

o noodverl icht ing 

o bevc i l igingsver l icht ing 

A l s  het gebied na uwgezet aan de hand van deze 

vooropgezette structuur is doorlopen, is een check l ist  

ontstaan d ie  vervolgens ter hand genomcn zal  worden om 

de systematische toets te  starten. Nadrukke l i jk  i s  de  

chec k l ist zowel b i j  de k lass ieke toets ing a l s  b i j  toetsing 

aan de hand van VR van belang. 

Virtual Reality voor een veilige realiteit Criminaliteitspreventie 

k roon vorm, kroongrootte, bladvorm, attractiviteit, 

schaduwwerk i ng, z icht l i j nen 

a fstemming met open bare verl ichting, toeganke l i j kheid 

hul  pver leni  ngsvoerru igen, socia Ie  ve i  I igheid 

con fl icterende belangen van doelgroepen (wonen, uitgaan etc) 

pub l ieksbewegingen, piekt i jden 

effect op omgeving en ru imtegebru ik  

zitbank, prul lenbak cnzovoort. Oppassen voor rommeligheid 

attracti v i teit, transparantie ( i n  verband met z icht l i j nen ) ,  

vanda I i smebestendigbeid,  b ra  ndweren dheid 

attracti v i te i t  

attracti v i teit ,  z icht l i j nen 

aanl ichten wanden, objectverlichting, 
s ierverl ich ti ngsa rma tu ren 

l ichtmasten t .b .v. snel  verkeer ( hoog) en langzaam 

verkeer ( laag)  

he lder, gel i j k matig, aantrek kel i j k  

binnen e n  bu i ten 

ongewenst bezoek a fsch ri kken 
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42 

De samen leving wordt geconfronteerd met een groot 

aantal  maatschappe l i j ke vraagstukken,  zoa l s  congestie, 

het gevoel van onvei l igheid, het b i j scholen van werk­

nemers en het gebrek aan maatschappel i jke  in tegratie. De 

overheid is  van mening dat  technologie op deze terreinen 

meer kan b i j d ragen aan oplossingen dan tot dusver is  

gebeurd.  Het p rogramma Technologie & Samenleving 

(T&S)  heeft dan ook tot doel p ro jecten te st imu leren d ie  

le iden tot  een betere benutting van technologische 

moge l i j k heden bij het aanpak ken van maatschappe l i j ke  

problemen . De T&S-benadering i s  daarmee vooral 

market-pull van aard en niet technology-pl/sh. 

Momenteel kent het programma v i j f  lopende 

deel progra mma ' s  en drie a fgeronde deelprogramma's :  

Lopende deel p rogramma ' s :  

• Crimina l i te i tspreventie 

• Leren in  de werkomgeving 

• ( Re ) l ll tegratie van a rbeidsgehand ica pten 

• Preventie van arbeidsuitval  

• Socia le i ntegratie 

A fgeronde dee lprogramma ' s :  

• Ouderentechnologie 

• Gehandicapten 

• Tra nsmurale  zorg 

T&S i s  in  1 99 5  gestart met de dee lprogramma 's 

Ou derentechnologie en Cri m ina l i teitspreventie .  E lk  

deelprogramma heeft een loopti jd  van dr ie  jaar  en e lk  

jaar  worden enke le  n ieuwe dee lprogram m a ' s  opgepakt.  I n  

1 996 i s  e e n  a lgemene verkenning u i tgevoerd n a a r  

onderwerpen d i e  z i c h  lenen v o o r  e e n  u itwerking in  een 

T&S-deelprogramma.  Hieruit  is een l i j st gegenereerd met 

relevante maatschappel i jke  probleemgebieden die met een 

betere bcn utting van tech nologische moge l i j k heden 

aangepakt  k un nen worden. Ook k unnen b i j voorbeeld 

vanu i t  departementen programma 's  worden geïni tieerd 

naar aan le id ing van een actuele, geconstateerde behoefte. 

leder dee lprogramma start met een tech nologiescan:  een 

verkennende studie die inzicht geeft in  de ( technologische) 

stand van zaken en die informatie oplevert over de 

terreinen waarop het deelprogramma kan b i j dragen aan 

de ont w i k kel ing van kansr i jke producten en d iensten. 

Parr i jen uit het veld (professionals ,  bed ri jven,  

kennis inst ituten) worden u i tgenodigd met 

projectvoorstel len te komen. De proj ecten dienen met de 

i nzet van technologie een herkenba re oplossing te bieden 

voor een maatscha ppel i j k  probleem en moeten de 

consument dus laten zien dat met technologie resu l taten 

k unncn worden bere ikt  'waar de samenleving iets aan 

heeft ' .  De te ontwikkelen producten en diensten moeten 
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Voor het deelprogramma Criminaliteitspreventie is door de 

betrokken ministeries eind 1 999 besloten dit deelprogramma 

te verlengen met drie jaar en loopt nu tot eind 2002. In deze 

periode zal getracht worden aansluiting te zoeken bij het 

Integraal Veiligheidsprogramma (lVP, juni 1 999, Tweede Kamer 

1 998-1 999, 26604), waarmee het kabinet een extra impuls 

wil geven aan het vergroten van de veiligheid in ons land. 

De aandachtsgebieden binnen het deelprogramma 

Criminaliteitspreventie zijn: Sociaal veilig ontwerpen, 

Identificatie, Beveiligingssystemen, Communicatie met de 

politie en Persoonlijke veiligheid. 

binnen dr ie  j aar  op de markt  z i jn  gebracht. Va a k  zal het 

daarom gaan om bestaande technologie of tech nologie die 

op ko rte termi jn  beschikbaar  komt. 

Een belangri j k  onderdeel van het  T& S-programma i s  

de verspre id ing en overdracht van de opgedane kenn is  en  

ervaringen i n  het programma. Via publ ic i te it  en 

versch i l lende activiteiten, zoals workshops wordt 

aandacht gevraagd voor de betreffende problematiek . Een 

voorbeeld daarvan is de T& S-publ icatiereeks, waar in 

res u l taten van projecten en studies verschi jnen.  

Ervaringen die bi j  de voorbee ldproj ecten z i jn  opgedaan 

Lopend deelprogramma 
Criminaliteitspreventie 

Leren in de werkomgeving 

(Re)integratie van arbeidsgehandicapten 

Preventie van arbeidsuitval 

Sociale integratie 

Virtual Reality voor een veilige realiteit Criminaliteitspreventie 

Binnen het deelprogramma Criminal iteitspreventie zijn 

inmiddels 25 projecten uitgevoerd of in uitvoering. 

Voorbeelden zijn elektronische aangifte, biometrische 

identificatie, een projectendatabank met best-practices, 

intelligente camera's, daglichtgeleiding ondergronds, 

cameratoezicht in de openbare ruimte, voertuigvolgsystemen 

en sociaal veilige verlichting. 

worden vastgelegd en overgedragen aan de d iverse 

doelgroepen. De resultaten uit de projecten laten zien dat  

bedri j ven en a ndere organ isaties in het programma met 

technologische én ma rktgerichte oplossingen een b i jdrage 

leveren aan maatschappe l i jke problemen . 

is t 
Elk  deelprogramma wordt begeleid door een 

proj ectgroep, die bestaat uit vertegen woordigers van de 

betrokken departementen en moge l i j k  andere 

( koepel )organisaties. De projectgroep is verantwoorde l i j k  

voor de i n houdel i jke  invu l l ing van  h e t  programma en 

beoordee lt de projectvoorste l len.  Een Stu urgroep is 

verantwoorde l i jk  voor de aansturing van het totale 

programma. 

Partijen vertegenwoordigd in de Projedgroepen 
BZK, Justitie, EZ, NPI, Regiecommissie 

OCenW, SZW, EZ, FNV, VNO-NCW, MKB-NL 

SZW, VWS, EZ, VNO-NCW, BOA, LlSV, CSO, KBOH, 

Gehandicaptenraad 

SZW, EZ, VNO-NCW, FNV, AMGjErgonomie, VOAD 

VWS, EZ (Projectgroep in oprichting) 
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O m  het ederlandse bedr i j fsleven het hoofd te laten 

b ieden aan de internat ionale concurrentie op de 

wereldmarkt,  wil de Nederlandse overheid bedri jven 

st imu leren om meer aan onderzoek, ontwikke l ing en de 

toepassing van kenn is  te d oen . Samenwerking met andere 

bedri jven en met kenn is instel l ingen staat h ierb i j  hoog in 

het vaandel .  De overheid wil dat bedri jven en kenn is­

inste l l ingen samen op een h oger kwal i te i tsniveau gaan 

opereren en dat  de Nederlandse kennis infrastructuur  

wordt versterkt. 

De overheid wil het kennisn iveau van het Nederlandse 

bed r i j fs leven bevorderen door: 

• in novatie te vergemakke l i j ken; 

• meer uit  ' i n vesteringen -in -kennis '  te ha len door een 

betere u itwisse l ing tussen de v raag naar  en het aanhod 

van kennis ;  

• meer in  te spelen op de k ansen d ie  n ieu we 

techno logieën b ieden (want meer kennis  betekent i n  de 

prakt i jk ,  voora l meer technologie ) .  

Senrer is  een  agentschap van  het  M i n i sterie van 

Econom i sche Zaken dat gespec ia l iseerd is  in  het u itvoeren 

van sti mu ler ingsmaatregelen voor de overheid op het 

gebied van techn ologie, energie, m i l ieu,  internationale 

samenwerking en export .  Daarnaast is  ook het adv iseren 

van bedr i jven over st imuler i ngsprojecten een kernactiviteit 

van Senter. In de derde plaats houdt de organ isatie zich 

bezig met het Nederlandse kennisnetwerk,  tussen 

bedri jven onderl i ng en tussen bedr i jven en kennis­

inste l l ingen .  Tenslotte biedt Senter hulp wanneer u 

in ternat ionaal  samen wi l t  werken of a l s  u w i l t  exporteren .  

I n  opdracht van het  Min isterie van Economische Zaken 

voert Senter het programma-management uit voor het 

progra mma Technologie & Samenleving.  Voor ieder deel­

programma i s  een secretaris aangewezen. Deze kan u infor­

meren over het programma en de l opende activ i te i ten en u 

k unt b i j  hem of haar terecht voor het bespreken van een 

projecti dee en voor het ind ienen van een projectvoorste l .  

Wi l t  u meer i n formatie over  de subsidie- en  

kredietmoge l i j k heden van  Senter dan k un t  u contact 

opnemen met het K M O-I n formatieSenter. Dit dagel i j k s  

geopende telefonische informatiepuIlt i s  speciaa l ,  maar  

n i e t  u i ts lu itend, voor kle ine en middelgrote 

ondernem i ngen. Telefoon nummer:  (070)  36 1 02 77. 

Senter Den Haag 

Postbus 30732 
2500 CS Den Haag 

Telefoon (070)  36 1 05 97 
Telefa x  (070)  3 6 1 4 4  3 0  
I nternet www.senter. n l  

Criminaliteitspreventie Virtual Reality voor een veilige realiteit 

http://www.senter.nl


Al mere 



Alm re 
Deze pub licatie i s  gebaseerd op de ervaringen i n  de 

gemeente A lmere bi j  het toepassen van virtual  real i ty 

voor het inz icht kr i jgen in  aspecten van socia le  vei l igheid 

van het i n  ontwikkel ing zi jnde nieuwe stadscentrum .  Het 

masterplan voor d i t  stadscentrum, genaamd " Het Plan, 

A l mere, stad aan het Water "  i s  gemaakt door Rem 

Kool haas van het Office for M etropol itan Architecture 

( O M A ) .  Voor de VR-pi lot i s  gekozen voor het 

u i tgaansgebied van d it  nieuwe plan. Naast de Grote 

Markt  zal in dit gebied een tweede h orecaple in komen:  

het Waterple in .  Het  gehied wordt aan de zuidkant 

begrensd door het Weerwater en aan de noord-westkant 

door het bestaande centrum .  Aan de oostel i j ke kant zal  

het gebogen maai veld verder worden ontwi k ke ld .  Een van 

de belangri j k ste facetten van het masterplan is het 

gebogen maaiveld. Het verkeer en de parkeergebieden 

komen op " nu l -n iveau " .  Het gebogen vlak waaraan de 

woningen en winkels  in  het Stadshart staan, komt 

erboven . Vanaf  het  bestaande centrum en het nieuwe park 

aan het Weerwater glooit dat tweede maaiveld tot een 

hoogte van zes meter. Een he l l ing van maximaal 4 
procent. Bussen en auto's  k u n nen over de Hospitaaldreef 

en de busbaan onder het  centru m  doorri jden.  Een 

benedenwereld met volop parkeerrui mte, maar ook met 

andere functies.  Zo k u n nen de straten e n  p le ine n  van de 

stad autovri j  worden. Het e ige l i jke  Stadshart i s  het 

domei n  van de voetganger. En toch i s  het Stadshart 

optimaal bere ikbaar voor a utomobi l isten, fietsers en 

openbaar vervoer. 

Langs het water komen twee woontorens met i n  totaa l  

1 44 koopwoningen. Tussen de torens wordt een 

aanlegsteiger gemaakt voor de boten van bewoners. I n  

een lange strook, para l le l  aan het  water, komt een 

grasstrook met een bou levard-uitstra l i ng met u itzicht op 

het Weerwater. Tussen de twee garages (één openbare en 

één privé garage) komt een tu in  d ie  door het dek van de 

garage heen komt.  Rondom di t  gat komt een verlaging in  

het  maaiveld om de tu in  meer  een eenheid met de 

boven wereld te laten z i jn .  Aan de noordkant van deze 

open ing komt een doorlopende ban k .  Het hotel ,  de 

popzaa lldiscotheek en het winke l  blok staan op het dek 

van de open bare garage a ls  afzonderl i j ke  objecten . Aan 

de westkant van de lange groenstrook aan het Weerwater 

zal  een woningblok k omen met 46 appartementen met op 

het maaiveld (dek)  detai lhandel  en de bergingen. H et 

woongebouw k i j kt aan de ene kant u i t  over het 

Weerwater, aan de andere kant over het Waterple i n .  Dit  

p le in grenst verder aan een bowlingbaan, aan de 

popzaalldicotheek met café op garageni veau en aan een 

la nge pier. Water zal h ierop centraal staa n .  Niet  a l leen is 

een v isuele relatie moge l i jk  met het Weerwater, ook komt 

centraal  op het plein een groen podi u m  met aan de rand 

een waterval-trap. Behalve met de bowlingbaan en de 

m uz iekzaal ,  wordt het u i tgaanscentrum ook u i tgebreid 

met een family-entertainmentcenter met winkel  blok, een 

b ioscoop e n  een theater. 
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A fdalend tot op het n iveau van de 'boven wereld' kan 

vanui t  de ogen van een w i l lekeurige voorbi jganger 

rondgekeken worden. Over de reling kan in de 

' benedenwereld' gekeken worden.  O p  de achtergrond ziet  

u de popzaal  en rechts het  h otel op poten .  

Door  verder te l open over  her  dek, voorbij  de popza a l  en  

vervolgens ook l angs het hotel op poten, k a n  

terugk i j kend (de popzaa l  z iet u nu  op de achtergrond)  het 

hotel van dichtbi j  en vanu it een andere hoek bekeken 

worden. Ook kan vanaf dit punt de overzichte l i j k heid 

van de rui mte onder en achter het h otel getoetst worden .  
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Van wat dichterbij kan links in de moerastuin gekeken worden. De zebra-markering laat zien dat de ontwerpers Iyer de 
route hebben bedacht. Het is goed voorstelbaar dat wandelaars bij regen niet op het gemarkeerde voetpad gaan loPen, 







De hekwerken op de grens van de boven- en de 

beneden werel d  b l ijken het zicht nauwel i jks  te 

belemmeren.  Daar i s  door de vei l igheidstoetsers door het 

hele gebied heen nauwlettend naar gekeken. 

Om verdwa len i n  de v i rtuele wereld te voorkomen, is  het 

goed regelmatig uit te zoomen rot een helicopter view. 
Als het overzicht weer verkregen is, kan weer i ngezoomd 

worden: h ier bi jvoorbeeld  naar het Waterple in .  Vanu i t  

deze positie kan a l  gezien worden, dat  de l i ft d ie  boven­

en benedenwere ld  verbindt, mogel i jk  onoverzichte l i jke  

situaties veroorzaakt.  De toetsers hebben op deze I i ft­

lokatie ingezoomd en adviezen gegeven voor de 

verbeteri ng van de routing en de overzichte l i j kheid .  



In deze winkelstraat, waarvan één zijde een bestaande 

gevel is, wordt getoetst of er vanuit de overzijde 

voldoende sociale controle is en of de 

oriëntatiemogelij kheden aan het eind van de route 

voldoende zij n. 



erder a fd a l e n d  b l i j k  d a t  v a n a f  her W3tc rple i n  door de 

boomto ppen een doorgang i� n a a r  de parkeerga rage. De 

r oe r sers h e h hen , d l' ie  gegel'en over de m a n ier  w aa rop 

de7e doorga ng de'gewC'nsr k a n  worden a fgesloten 0111 d e  

ga rage op ,r i  I i e  u r e n  goed behcer;baa I' en conrroleerbaa r 

r e  m a k en.  D i t  a d l' i e s  h a d  ook berre k k i ng op de wijze 

waa rop doorga a n d e  ro u tes voor scoorers k u n n e n wordl'n 
voo rk  oIT t e n ,  /oda t een opr i  ma Ic v c r b i  n el i ng I'oor 

voetga nger, r Ll ssen 'i arerplc i n  en park eerga rage ontsraat.  

S t a d  a a n 

h e t  w a t e r  

h e t  w a t  
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Deze publicatie ma akt deel uit van de serie Technologie & S amenleving 

(T& S ) .  Voor 2000 ligt het a c c en t  op de deelprogramma's Crimin aliteits­

preventie, Leren in de werkomgeving, ( Re)integratie van arb eids­

ge h andica pten, Sociale in tegratie en Preven t i e  van arb eidsuitval. 

Technologie loopt a l s  een rode draad door deze dee l programma 's 

h e en en biedt een oplossing voor ma atsc h a p p elijke ontwikkelingen . 

C rimin a l i te it  bijvoorb e e ld, h e t  b ijsc holen van medewe r k e rs of 

onvoldoende maatsc h a p p elijke in tegratie . De overh eid is van mening 

dat t e c hnologie meer voor ma a tsc h a p p elijke vra agstukken kan 

beteken en da 1 nu h e t  geval is. D a a rom h e b b en verschillende 

ministeries S ê m en h et interd e partementale programma Technologie & 

Samenleving . n  h et leven geroe pen .  Dit programma is gericht op burgers 

en profession ele gebruikers en stimuleert proj ecten die ma atsc h a p p elijke 

vra agstukken h elpen oplossen met tec hnologie.  Senter voert h et 

programmaman agement voor Technologie & Samen leving. 

Het T & S -de elprogramma Crimin aliteitspreventie is een initiatief van : 

• het Ministe rie v an Economis _ : . _  = _ �< e n ;  
• h e t  Ministerie van Justitie; 

• h et Ministerie van Binn enlandse Zaken en Koninkrijksrelaties. 
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